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RESUMO

O Gasoduto Bolivia-Brasil (GASBOL) completou 20 anos de operacao
em 2019, tendo impactado em diversos aspectos os dois paises
envolvidos. Um empreendimento deste porte, no setor energético,
tende a gerar uma producdo de conhecimento em diversas areas
impactadas por ele. Dessa forma, o objetivo deste artigo € analisar a
producéo cientifica relacionada ao GASBOL, avaliando o impacto deste
gasoduto nas diversas areas do conhecimento. Para tanto, foi realizada
uma analise bibliométrica e qualitativa das publicagées sobre o tema,
entre 1999 e 2020. A analise bibliométrica demonstrou, dentre outros, a
importancia das conferéncias para a produgao cientifica, a publicagao
da maioria dos artigos de periddicos em revistas bem avaliadas pela
Capes e uma grande quantidade de autores filiados as empresas que
administram o Gasoduto. Na analise qualitativa, as publicagcbes mais
relevantes foram classificadas em cinco categorias, as quais foram
descritas para a compreenséo dos impactos do gasoduto em ambos
0s paises.

Palavras-chave: Gasoduto Bolivia-Brasil; Gas Natural; Bibliometria;
Analise qualitativa.

ABSTRACT

The Bolivia-Brazil Gas Pipeline (GASBOL) completed 20 years of
operation in 2019, impacting both countries in several aspects. An
enterprise of this size in the energy sector tends to generate knowledge
in diverse areas covered by it. Thus, the objective of this paper is to
analyze the scientific production related to GASBOL, evaluating the
impact of this pipeline in different areas of knowledge. Therefore,
a bibliometric and qualitative analysis of publications on the subject
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between 1999 and 2020 was carried out. The bibliometric analysis de-
monstrated, among others, the importance of conferences for scientific
production, the publication of most papers in journals well evaluated
by Capes and a large number of authors affiliated with the companies
that manage the Gas Pipeline. The most relevant publications were
classified into five categories in the qualitative analysis, described to
understand the pipeline’s impacts in both countries.

Keywords: Bolivia-Brazil Gas Pipeline; Natural gas; Bibliometrics; Qua-
litative analysis.

1. INTRODUGAO

No final do ano de 2019, o fornecimento do Gas Natural (GN)
por meio do Gasoduto Bolivia-Brasil (GASBOL) completou 20 anos,
tendo afetado em varios aspectos o0s dois paises envolvidos nesse
empreendimento. A Bolivia, produtora de GN, beneficiou-se com a
entrada estavel de recursos financeiros no pais, indispensaveis para
ampliacao dos programas sociais e de investimentos na infraestrutura
produtiva (FGV, 2014). Ja o Brasil, importador do GN, favoreceu-se
com a seguranga energética provida pela entrada constante dessa
fonte de energia, o que possibilitou, dentre outras coisas, a expansao
das termelétricas no pais (HOLANDA, 2001) e de mercados que se
beneficiam da oferta de GN, como o de Gas Natural Veicular (GNV)
(BELCHIOR, et al., 2001). Um empreendimento deste porte, no setor
energético, tende a gerar uma produgao de conhecimento em diversas
areas, direta ou indiretamente impactadas por ele.

Para a avaliagdo dos multiplos impactos ocasionados por
grandes infraestruturas, a exemplo das do setor energético, pode-se
utilizar o estudo bibliométrico, o qual se define por um método de ana-
lise quantitativa que possibilita a execugédo de uma reviséo sistematica
e reproduzivel de um tema por meio de indicadores, como a descricao
dos artigos mais citados, dos periddicos onde houve mais citagdes e
das palavras-chave mais utilizadas (ZUPIC; CATER, 2014). Usualmen-
te, essas pesquisas tém como objetivo delinear um campo especifico
da ciéncia e apontar lacunas para trabalhos futuros (CHUEKE; AMA-
TUCCI, 2015). Contudo, também ¢é possivel, por meio do uso destes
mesmos indicadores, partir de um objeto (no caso, o GASBOL) para
entender quais areas de pesquisa sao impactadas por ele, ou seja, in-
vestigar em quais contextos de produgao cientifica o objeto se insere,
permitindo entender os impactos a longo prazo daquela infraestrutura
no ambiente no qual ela se insere. A relevancia deste tipo de estudo
quantitativo esta ndo apenas na avaliagao cientifica dos temas discu-
tidos nas pesquisas, mas também na demonstragéo para gestores de
empresas e o poder publico de como um determinado tipo de empre-
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endimento afeta uma regido, por vezes de forma imprevista. No caso
de infraestruturas do setor energético, é relevante este tipo de aborda-
gem nao apenas para levantar as repercussodes diretas dessas obras,
mas também para verificar as consequéncias a longo prazo, por vezes
ignoradas ou impossiveis de se mensurar no planejamento original.

Diante deste quadro, o objetivo deste artigo é analisar a pro-
ducao cientifica relacionada ao Gasoduto Bolivia-Brasil, utilizando a bi-
bliometria para avaliar o impacto deste gasoduto nas diversas areas do
conhecimento. Além disso, a fim de complementar o estudo, realizou-
-se uma pesquisa qualitativa, categorizando os artigos mais relevan-
tes e discorrendo acerca do conteudo. O artigo, além da introducéo,
€ composto de mais quatro secoes, (ii) Panorama histérico e atual do
Gasoduto Bolivia-Brasil, (iii) Metodologia, (iv) Resultado e discusséo, e
(iv) Consideragoes finais.

2. PANORAMA HISTORICO E ATUAL DO GASODUTO
BRASIL-BOLIVIA

O GASBOL foi fruto de quase meio século de negociagdes en-
tre o Brasil e a Bolivia. Desde o fim da década de 1970, com a crise
energética mundial, o Brasil ja estudava alternativas de abastecimento
do GN em larga escala por meio da importagdo de paises vizinhos,
em razao da indisponibilidade logistica de exploragao do GN dos cam-
pos offshore da Bacia de Campos (LAUREANO, 2002). Na década de
1980, a possibilidade de importagdo de GN boliviano, argentino e pe-
ruano foi aventada com maior intensidade. Segundo analise da Petro-
bras a época, o GN boliviano era o que melhor atendia aos requisitos
econOmicos, apresentando vantagens competitivas na importacao via
gasoduto quando comparado a importagdo de Gas Natural Liquefeito
(GNL) (EPE, 2017). Para a Bolivia, a exportagédo de GN para o Brasil
seria uma solugao para atenuar as dificuldades enfrentadas pelo mer-
cado de gas boliviano, que se limitava majoritariamente a abastecer a
demanda doméstica, pouco industrializada e rural (FGV, 2014).

Diante deste cenario, em agosto de 1992 Brasil e Bolivia firma-
ram o Tratado de Compra do GN Boliviano, pelo qual se estabeleciam
as bases para a importagao do gas pelo Brasil, prevendo o fornecimen-
to primeiramente de 8 milhdes m®dia e, em seguida, 16 milhdes de
m3/dia de GN por um gasoduto, a ser construido pelos dois paises. A
construgdo do GASBOL ficou a cargo da empresa brasileira Petrobras,
entdo executora exclusiva do monopdlio estatal sobre a exploragao,
producgéo, exportagéo, importagéo e transporte de petroleo e GN (EPE,
2017). Por sua vez, a empresa boliviana Yacimientos Petroliferos Fis-
cales Bolivianos (YPFB) ficou responsavel pela administragéo e expor-
tacdo do gas boliviano.
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A construgao do gasoduto iniciou em 1996, com o trecho norte
do lado brasileiro, ligando Corumba-MS a Paulinia-SP, inaugurado
em julho de 1999, e o trecho sul, ligando Paulinia-SP a Canoas-RS,
inaugurado em margo de 2000 (Figura 1) (TBG, 2014). O gasoduto,
atualmente, interliga a regido de Santa Cruz de La Sierra, na Bolivia,
percorrendo, no Brasil, 136 Municipios, até chegar em Canoas-RS
(TBG, 2014). Destaca-se que o GASBOL é o mais extenso gasoduto
da América do Sul, sendo orgado, a época, em mais de 2,5 bilhdes de
ddlares, possuindo a dimensao de 3150 km, dos quais 2593 km estao
no territério brasileiro (HAGE, 2008).
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Figura 1 — Mapa do GASBOL

AFigura 2 apresenta, de forma sintética, o processo bilateral de
negociagdes e outros fatos marcantes para o acordo de fornecimento
de GN. O fluxograma cobre alguns fatos, desde o primeiro acordo da
industria petrolifera entre os dois paises, o Tratado de Robore, de 1938,
passando pela inauguragao do GASBOL em 1999, até o vencimento
do primeiro e principal contrato de compra de GN em 2019 (HAGE,
2008; GOSMANN, 2011; ANP, 2019; MRE, 2020).
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Tratado Sobre a Saida e o do Petréleo livi - Marco inicial da

1938 Brasil e Bolivia na indGstria petrolifera.
Acordo de Roboré - Um conjunto de instrumentos que em esséncia mantinha os pontos relativos & questao
1958
do aproveitamento do petréleo boliviano, negociados no ambito do Tratado de 1938.
1973 Acordo para construgdo de um gasoduto entre Santa Cruz de La Sierra (Bolivia) e a refinaria de
Paulinia (SP).
1974 Acordo de C ial - Este acordo prévia a exportagao de gas natural pela

Bolivia em troca da compra pelo Brasil de produtos de um complexo industrial a ser instalado na fronteira.

Visita do Presidente Joao Baptista de Oliveira Figueiredo (1979-1985) a Santa Cruz de La Sierra - Primeira
viagem de um Presidente brasileiro a Bolivia.

1992 Acordo de Compra de Gas Natural Boliviano - Definicao da construgao de gasoduto de 3 mil km, prevendo
o fornecimento de 8 a 16 milhGes de m¥/dia de gés natural.
Tratado de La Paz - Marco que garante o inicio da construgéo do gasoduto, com isengdes de impostos
1996 para implementagZo e a definicao do volume a ser exportado de gés natural entre os dois paises, estimadas.
em 30 milhdes de m¥/d, podendo ser ampliada a medida que houvesse maior consumo brasileiro. De inicio, a
quantidade era maior do que a demanda e foi negociada pelo instrumento take or pay.
inauguragéo do Gasoduto Bolivia-Brasil, entre Santa Cruz de La Sierra e S&o Paulo, conhecido como
1999 GASBOL - Inicio da vigéncia do contrato de transporte (TCQ — 18,08 MMm?/d), com validade de 20 anos
(1999-2019).
Inauguragao do Gasoduto Lateral-Cuiabé - Segundo gasoduto para importagéo de gas natural oriundo
2001 da Bolivia. O empreendimento foi concebido com o objetivo de participar de uma concorréncia publica

internacional langada pela Eletrobrés em 1996, a fim de contratar capacidade de gerag&o para suprir a
demanda por energia elétrica do Estado do Mato Grosso.

2019 Vencimento do contrato de capacidade de transporte do GASBOL de 1999 (TCQ - 18,08 MMm?/d)

Figura 2 - Historico de relagdes entre Bolivia e Brasil no contexto
da industria do Gas Natural

Nestes mais de 20 anos de parceria, o GN importado da Bolivia
teve uma grande importancia para o Brasil. Entre 2006 e 2008, por
exemplo, o GN transportado por meio desse gasoduto foi responsavel
por mais de 50% da média do consumo brasileiro de GN (MME, 2009).
Contudo, a exploragdo de GN no pré-sal brasileiro, iniciada em 2006,
diminuiu relativamente a importancia da importagéo dessa fonte ener-
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gética, uma vez que houve um aumento gradual da oferta de gas na-
cional (LEAL et al., 2019). Conforme pode ser observado na Figura 3,
a participagao do GN boliviano na matriz energética brasileira redu-
ziu paulatinamente a partir de 2014, segundo o Ministério de Minas e
Energia - MME (2009; 2014; 2019).
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Figura 3 - Origem do gas natural consumido no Brasil

Em 2019, o Governo Federal langou um programa denomina-
do “Novo mercado do Gas”, no qual estimulava-se a entrada do setor
privado e a quebra do monopdlio da Petrobras neste mercado, com a
finalidade de reduzir o pregco do GN (MME, 2019). Assim, no dmbito
desta nova politica governamental, a Petrobras assinou, em julho de
2019, um acordo com o Conselho Administrativo de Defesa Econdémica
(CADE), denominado Termo de Cessacéo de Conduta (TCC), cujo ob-
jetivo é reduzir a participacao da estatal no mercado de GN, prevendo
entre outras coisas, a venda das acdes controladas pela Petrobras' da
Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia-Brasil S/A (TBG), empresa
que é proprietaria e operadora em solo brasileiro do GASBOL (CADE,
2019).

No final de 2019 teve fim a vigéncia do principal contrato de
transporte de GN do GASBOL, o TCQ — 18,08 MMm?®/d, firmado em
1999 entre a TBG e a Petrobras. Porém, para garantir o fornecimento em
2020, a Petrobras fechou para aquele ano um contrato de fornecimen-
to de 18,08 MMm?®/d, contudo, comprometeu-se com a CADE a leiloar
aos interessados 10 MMm?/d, cumprindo o acordado no TCC (EPBR,

1 ATBG possui como acionistas a Petrobras (51%), BBPP Holdings (29%), YPFB Transporte do
Brasil (12%) e a GTB-TBG Holdings (8%) (TBG, 2014).
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2020). Além disso, a empresa brasileira Gerdau contratou um volume
de 8 ,5mil m3/dia para 2020 (EPBR, 2020). Para 2021, a Petrobras con-
tratou 8 MMm?®/d, ndo havendo previsao de 2022 em diante.

Destaca-se, ainda, que a importacdo do GN por meio do GAS-
BOL por outras empresas foi dificultada pela crise politica da Bolivia
(EPBR, 2020). Em novembro de 2019, denuncias de fraude eleitoral
levaram a queda de autoridade politicas, como o presidente Juan Evo
Morales Ayma (2006-2019), as quais dificultaram o processo de recon-
tratagdo (ODONEZ, 2019).

Sobre o futuro desse empreendimento binacional pairam mui-
tas incertezas, oriundas de questdes politicas brasileiras, bolivianas e
de uma possivel autossuficiéncia em GN que pode ser alcangada pelo
Brasil em alguns anos, proveniente do pré-sal. No entanto, acredita-
-se que, nos proximos anos, o GASBOL ainda tera uma avantajada
importancia no mercado de GN brasileiro, devido principalmente a sua
importancia na geragéo elétrica e fornecimento seguro de gas aos prin-
cipais mercados consumidores do pais, em especial o estado de Sao
Paulo.

3. MATERIAIS E METODOS

A fim de analisar como a implementagéo do gasoduto Bolivia-
-Brasil influenciou a produgdo académica, realizou-se uma analise bi-
bliométrica do tema. As pesquisas bibliométricas sdo estudos de cunho
quantitativo que possibilitam o desenvolvimento de uma ampla obser-
vagao, entendimento e principalmente o mapeamento tematico, ava-
liando, dentre outros aspectos, a contagem de artigos cientificos, auto-
res, citagdes e a distribuicdo temporal dessas produgdes ao longo do
tempo (SOARES; CASTRO, 2016). Esses estudos buscam a sistema-
tizacdo da producao cientifica e, quando bem elaborados, contribuem
para o incremento da relevancia e rigor de novas pesquisas (CHUEKE;
AMATUCCI, 2015).

O levantamento bibliografico foi realizado no repositério Sco-
pus, em maio de 2020. Para tanto, dois conjuntos de palavras-chave
foram pesquisados: “pipeline” AND “Brazil” AND “Bolivia” (107 docu-
mentos); e “natural” AND “gas” AND “Brazil” AND “Bolivia” (106 docu-
mentos). Nas duas pesquisas, as palavras-chave foram buscadas nos
titulos dos artigos (article title), resumos (abstracts) e palavras-chave
(keywords) dos documentos, limitando os resultados do tipo de docu-
mento para artigo (article), artigo de conferéncia (conference paper), li-
vro (book) e capitulo de livro (book chapter). Além disso, definiu-se uma
limitacdo temporal para a pesquisa, incluindo documentos produzidos
entre 1999 (ano da inauguragdo do gasoduto) e maio de 2020 (data
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da coleta de dados). Para unir os resultados das duas pesquisas reali-
zadas, as publicagbes de ambas foram comparadas e os documentos
repetidos excluidos para que nao fossem contabilizados duas vezes
(64 documentos excluidos). Em seguida, os titulos e resumos dos arti-
gos foram examinados a fim de excluir aqueles que nao tinham relagcao
com o gasoduto Bolivia-Brasil (16 artigos excluidos). Assim, a pesqui-
sa resultou em 133 documentos que discorriam, direta ou indiretamen-
te, sobre o GASBOL.

Os seguintes elementos dos documentos foram organizados
em tabela para a execugao da analise bibliografica dos documentos
coletados, sendo eles: titulo, ano, nimero de citagdes, area de conhe-
cimento, origem geografica do primeiro autor, filiagdo dos autores, tipo
de documento, lingua, palavras-chave.

Com o objetivo de aprofundar a analise bibliométrica e dar
sentido as palavras-chave analisadas realizou-se ainda uma analise
qualitativa dos artigos coletados e que haviam recebido citagdo. Nesta
andlise, os artigos foram colocados em categorias, criadas pelos auto-
res, para simplificar a exposi¢cao do conteudo dos artigos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise bibliométrica da literatura cientifica relacionada
ao Gasoduto Bolivia-Brasil

Para a analise quantitativa dos 133 documentos identificados,
primeiramente, observou-se o tipo de documento, considerando a limi-
tagdo descrita na metodologia para os seguintes quatro tipos: artigos
cientificos, publicagdes em congressos, livros e capitulo de livros (Fi-
gura 4).
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Figura 4 — Classificagdo das publicagbes de acordo com
o tipo de documento
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Conforme pode ser observado na Figura 4, a maioria dos do-
cumentos foram classificados pelo Scopus como artigos publicados
em conferéncias (72 ocorréncias), seguido de artigos (59 ocorréncias),
dois capitulos de livro (2 ocorréncias) e nenhum livro. Contudo, ao em-
pregar um olhar mais criterioso sobre a classificagdo do Scopus para
artigos, observou-se que este repositério ndo classificava como artigos
apenas os artigos cientificos com revisdo cega por pares (periédicos),
mas também artigos publicados em revistas especializadas, como a
Oil and Gas Journal, Oil and Gas Journal Latinoamerica e a Global
Pipeline Monthly. Ao todo, foram encontrados 53 artigos publicados em
15 revistas especializadas, restando apenas 19 artigos publicados em
periddicos. A Tabela 1 apresenta os periédicos com as publicagées no
tema:

Tabela 1 — Periddicos de acordo com o numero de publicagdes

Revista cientifica Numero de publicagdes | Classificagdo CAPES

Applied Energy 3 A1
Energy Policy 2 A1
Journal of Natural Gas Science and Engineering 2 A2
PLoS Neglected Tropical Diseases 2 A1
SAE Technical Papers 2 B4
Boletim Paranaense de Geosciéncias 1 B1
Clean Technologies and Environmental Policy 1 A1
Energy Strategy Reviews 1 B3
Geopolitics of Energy 1 -

Parasites & vectors 1 A1
PLoS ONE 1 A1
Revista de Saude Publica 1 A1
Revue de I'Energie 1 C

A fim de examinar a qualidade das publicacbes encontradas,
utilizou-se a avaliagdo Qualis de periédicos realizada pela Capes, a
qual esta disponivel na Plataforma Sucupira. Nesta plataforma foi se-
lecionada a classificagcao de periddicos do quadriénio 2013-2016 (mais
recente disponivel na plataforma) e tomada apenas a classificagdo
mais alta, uma vez que um mesmo periédico pode ter diversas classi-
ficagdes a depender da area de conhecimento. Observa-se que a ma-
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ioria dos artigos foram publicados em revistas de alta reputacéo, clas-
sificadas pela Capes como A1 (11 artigos), sendo que o periddico Ap-
plied Energy obteve o maior numero de publicagdes, trés no total. A
Unica revista nao classificada pela Capes foi Geopolitics of Energy.

Com relagéo as conferéncias, observou-se que 59 artigos fo-
ram publicados em 18 conferéncias, duas delas com maior destaque
com relagdo ao numero de artigos publicados, considerando multiplos
anos: Proceedings of the Biennial International Pipeline Conference
(15 artigos publicados em 2002, 2004 2007, 2009 e 2010) e o Rio Pipe-
line Conference and Exposition (21 artigos publicados em 2009, 2011,
2013, 2015 e 2017). Ressalta-se que, a base Scopus nao indexa todas
as conferéncias, ndo incluindo, por exemplo, a conferéncia Rio Oil and
Gas, cujo escopo abarca artigos sobre o gasoduto Bolivia-Brasil.

A analise descritiva dos artigos inclui também uma avaliagcao
da distribuigcdo das publicagdes durante os anos de existéncia do ga-
soduto, conforme é apresentado na Figura 5.

Numero de publicagdes

m Revistas cientificas ~ ® Capitulos de livro ~ ® Revistas especializadas Conferéncias

Figura 5 — Distribuicdo das publicagées por ano

Na Figura 5 é possivel perceber que os primeiros 10 anos de
funcionamento do gasoduto foram numericamente muito mais ricos em
publicacdes do que os anos seguintes. Entretanto, analisando apenas
as publicagbes em periédicos, observou-se que essas tiveram menor
ocorréncia nos primeiros 10 anos (cinco artigos) do que nos anos se-
guintes (14 artigos). Uma hipotese é que artigos que analisam impactos
do gasoduto sdo elaborados apés alguns anos do inicio da operagao,
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por isso ha uma quantidade maior apés 2009. Além disso, verificou-
-se que as conferéncias tiveram um forte impacto na distribuicdo dos
artigos ao longo dos anos, contribuindo para picos de publicagdes em
diversos anos, como 2009 (oito artigos), 2013 (oito artigos) e 2017 (cin-
co artigos). Nos anos de 2006, 2007 e 2008, houve um grande inte-
resse das revistas especializadas sobre 0 GASBOL (11 publicacdes).
Apods revisdo dessas publicagdes, observou-se que o interesse ocor-
reu, principalmente, em raz&o da nacionalizagdo dos hidrocarbonetos
bolivianos, em 2006, gerando mudancgas nas politicas energéticas da
regido.

Com relagéo a area de conhecimento das publicagdes, as que
tiveram maior representatividade foram as areas de Energia, Engenha-
ria, Ciéncias dos Materiais, Ciéncia Ambiental, Engenharia Quimica e
Ciéncias da Terra e do Planeta, todas com mais de 10 publicagdes.
Vale ressaltar que a maioria dos artigos tem mais de uma classificacéo
com relagdo a area de conhecimento, e por isso a soma das areas
equivale a mais de 133. Na Figura 6 é possivel observar todas as areas
de conhecimento abarcadas no estudo.

Engenharia

Energia

Ciéncia de materiais
Ciéncia ambiental

—

Engenharia quimica — —

Ciéncias da Terra e do Planeta  —
Medicina

—
-
-
-
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Imunologia ¢ Microbiologia =

Genética e Biologia Molecularr e Multidiciplinar =
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Econometria e Finangas =

Ciéncias Bioldgicas e Agricolas =

Bioquimica =

Artes e Humanidades =
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Figura 6 — Classificagdo das publicagbes de acordo com
a area de conhecimento

Na pesquisa quantitativa também foram analisados os paises
de filiagao dos primeiros autores das publicagdes. A distribui¢cao de pa-
ises estd representada na Figura 7.
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Figura 7 — Publicag¢des por pais

No que diz respeito a nacionalidade® das publicagdes (Figura
7), observa-se que a maioria dos artigos foi produzida por autores bra-
sileiros, o que é compreensivel, considerando que o gasoduto esta em
territério nacional e foi construido para abastecimento do setor ener-
gético do Brasil. Interessante perceber que os artigos produzidos nos
Estados Unidos tiveram maior representatividade quantitativa do que
os artigos produzidos por autores da Bolivia.

Além da avaliagdo segundo o pais das instituicbes dos primei-
ros autores, também se fez a avaliagao da filiacdo dos autores das
publicagdes, considerando as 84 publicagdes que detinham essa infor-
macao, conforme apresentado na Figura 8.

Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia-Brasil
S.A.

Petrobras NN 3
Transierra S.A. NN 7
Petrobras Transporte S.A. [N 4
Universidade de Sdo Paulo [N 5
Universidade Federal do Rio de Janeiro I 5
Outras Universidades ou Institutos de pesquisa NI 17
Outras empresas NI 16

0 5 10 15 20 25

Figura 8 — Filiacao dos autores

1 A nacionalidade da publicacéo é definida pela filiagdo empresarial, institucional ou universitaria do
primeiro autor.
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Como € observado na figura, quase metade das publicagcbes
tinham autores ligados as proprias empresas que administravam o ga-
soduto (Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia-Brasil S.A., Petro-
bras, Transpetro S.A. — subsidiaria da Petrobras — e Transierra S.A.) ou
seja, as proprias empresas detentoras dos dados primarios relativos
ao empreendimento produziram conhecimento sobre ele. Este € um
fato interessante, pois em muitas areas a producédo de conhecimen-
to é majoritariamente produzida pela academia. As universidades, por
outro lado, foram responsaveis por 27 publicagdes, tendo o estado de
Séo Paulo (cinco publicagdes) e do Rio de Janeiro (cinco publicacdes),
como principais representantes.

Por fim, realizou-se duas analises com base em palavras rele-
vantes. Na primeira, utilizou-se as palavras-chave definidas pelos au-
tores das publicagbes para criar uma nuvem de palavras, valendo-se
de uma extenséo do Microsoft Word, denominado Word Cloud (Figu-
ra 9). Esta ferramenta auxiliou na representagéo visual das palavras-
-chave mais citadas, tendo o tamanho da fonte relacéo direta com a
quantidade de vezes em que a palavra foi citada.
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Figura 9 — Nuvem de palavras-chave das publicagdes relacionadas
ao GASBOL

Conforme pode ser esperado, muitas palavras presentes na
nuvem sdo bastante representativas do setor energético, tais como:
pipeline, oil, industry, capacity, economic, generators, energy, transpor-
tation e power. Contudo, as palavras como Leishmania, dog e disease
nao pertencem tao claramente ao universo ligado as infraestruturas
gasiferas, fato que precisa ser investigado qualitativamente.



Revista Brasileira de Energia | Vol. 28, N° 1, 1° Trimestre de 2022 230

A segunda analise envolvendo palavras citadas foi realizada
por meio do VOSViewer, com o uso das palavras presentes nos titulos
e resumos dos artigos, para criar um mapa em rede de palavras rele-
vantes (Figura 10).
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Figura 10 — Rede de palavras das publica¢des relacionadas
ao GASBOL

Na representacdo, o software separa as palavras em catego-
rias (clusters), dividindo os itens por cores. Cada circulo representa
uma palavra, sendo que o tamanho representa a relevancia dela na
pesquisa. Quanto maior o nimero de coocorréncias, maior sera a pro-
ximidade entre as palavras. (VAN ECK e WALTMAN, 2010). Na Figura
10 observa-se 0 mapa de redes.

No mapa criado, verifica-se que trés categorias foram criadas
pelo software. As trés categorias estdo bastante préximas umas das
outras, formando quase um circulo, o que evidencia a proximidades
dos temas abordados pelos artigos. A categoria vermelha, a qual possui
palavras como Bolivia, gas natural, regido, América Latina, Argentina,
mercado, oferta e energia, pode ser denominada de mercado regional
de energia. Ja a categoria verde, a qual inclui palavras como Brasil, ga-
soduto, sistema, operagao, estudo, tempo, processo e controle, parece
estar relacionada a questdes técnicas ligadas ao GASBOL. Por fim, a
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categoria azul, é uma categoria ndo tdo bem delineada, pois parece
estar imbricada nas demais categorias. Ela tem como palavras centrais
gas, producédo, Petrobras, petrdleo, investimento, projeto e desafio, o
que sugere uma categoria denominada mercado de petréleo e gas bra-
sileiro.

A categorizagao elaborada pelo VOSviewer e a nuvem de pa-
lavras pelo Word Cloud auxiliaram na etapa de analise qualitativa da
pesquisa.

4.2 Andlise qualitativa da literatura cientifica relacionada
ao Gasoduto Bolivia-Brasil

Para a anadlise qualitativa dos artigos, considerou-se como re-
levantes aqueles estudos que obtiveram ao menos uma citagao, ou
seja, aqueles que de alguma forma impactaram suas areas. A esses
artigos acrescentou-se ainda os artigos de 2018 e 2019 que nao obti-
veram citagdo, mas que foram publicados em revista A1, acrescenta-
do, assim, o artigo produzido por Garcia Kerdan et al. (2019), o qual
obedecia ao critério.

Os artigos foram, em seguida, categorizados de acordo com os
objetivos de pesquisa, considerando as categorias previamente forma-
das na pesquisa bibliométrica por meio do VOSViewer. As categorias
definidas foram as seguintes: (l) Setor energético brasileiro (expansao
da categoria mercado de petréleo e gas brasileiro do mapa de redes);
(I1) Influéncia do GN no desenvolvimento de outras tecnologias (nova
categoria); (lll) Mercado regional de energia (categoria identificada no
mapa de redes); (IV) Analise técnica do GASBOL e das areas direta-
mente afetadas (expansdo da categoria questdes técnicas ligadas ao
GASBOL) e; (V) Impacto para disseminagédo de doenga (nova catego-
ria).

Na categoria do “Setor energético brasileiro” destacaram-se
cinco artigos: Garcia Kerdan et al. (2019) — zero cita¢des, Falcetta et
al. (2014) — duas citagdes, Paz Antolin e Ramirez Cendrero (2013) —
nove citagdes, Mathias e Szklo (2007) — 14 citagcdes e Bahia (2001)
— uma citagdo. Esta categoria abarca publicagées que versam sobre o
impacto do gasoduto Bolivia-Brasil no setor energético brasileiro.

O artigo mais recente na categoria (Garcia Kerdan et al., 2019)
desenvolve uma analise regional do setor energético brasileiro, proje-
tando a demanda futura de cinco estados (Mato Grosso do Sul, Sdo
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul), considerando a
possibilidade de construgdo de novas infraestruturas para suprimento
da demanda. Os autores definiram trés cenarios de analise e, analisan-
do as incertezas acerca das importacdes de GN da Bolivia, determina-
ram quantidades diferentes de GN importado pelo gasoduto Bolivia-
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Brasil em cada um dos cenarios. Ademais, foi considerada a hipétese
de aumento na producgao do pré-sal, importacdes de GNL e importa-
¢bes via um novo gasoduto argentino.

Outro artigo relevante é o de Mathias e Szklo (2007), no qual
€ apresentada a reforma da industria do GN no Brasil, focando nos
fatos ocorridos na década de 1990 e apontando as licdes da reforma
setorial brasileira que contribui para cenario internacional. No tocante
ao GASBOL, os autores pontuam que umas das licbes deste empreen-
dimento foi a busca brasileira por uma maior seguranga energética, a
qual foi ameacada pela nacionalizagao dos hidrocarbonetos bolivianos
em 2006, colocando em risco o abastecimento de GN para o Brasil.
A época, para garantir o abastecimento energético nacional, uma das
atitudes do governo foi a constru¢cado dos primeiros terminais de GNL
no litoral brasileiro. Ainda nesta categoria, o estudo de Paz Antolin e
Ramirez Cendrero (2013) avalia a gestdo do gasoduto Bolivia-Brasil
para verificar se o0 modelo de gestdo combinada publico e privado € um
modelo interessante para o desenvolvimento e dinamismo da industria
do petroleo e do GN.

Nos ultimos dois estudos desta categoria, a relevancia do Ga-
soduto Brasil-Bolivia é apontada de forma indireta, como um dos com-
ponentes para o aumento utilizacdo do GN no Brasil. Neste contexto,
o artigo de Falcetta et al. (2014) faz uma avaliagdo do historico da
capacidade instalada e de regulacao de reservatdrios das hidrelétricas
brasileiras com seus possiveis impactos na operagao e expansao do
sistema termelétrico a GN no Brasil. Por sua vez, o estudo de Bahia
(2001), analisa um sistema de compensagéo das emissdes de CO2
produzidas pelo aumento do consumo de GN.

Na categoria “Influéncia do GN no desenvolvimento de outras
tecnologias”, enquadraram-se sete artigos, sendo eles: Guerini Filho et
al. (2019) — uma citacao, Velasco et al. (2010) - 33 citagdes, Modesto
et al. (2009) — duas cita¢des, Schwob et al. (2009) — 13 citacdes, Za-
netti et al. (2007) — cinco citagbes, Penese et al. (2005) — 11 citagdes e
Belchior et al. (2001) - cinco citacdes.

Dentre as pesquisas, destacam-se os estudos de Penese et
al. (2005) e Belchior et al. (2001), que analisam os veiculos conver-
tidos para o uso do GNV ou desenvolvidos para a utilizagdo do GNV
junto com outros combustiveis, tecnologia disseminada no Brasil em
razdo da constru¢do do GASBOL. Ademais, em outros pardmetros de
desenvolvimento tecnolégico, temos dois artigos de carater industrial.
O artigo de Velasco et al. (2010) disserta sobre uma possivel solu¢cao
para a escassez do diesel na Bolivia, com a utilizagdo de parte da
produ¢do nacional de GN na sintese Gas to liquids (GTL). Assim, além
da exportagédo de GN por meio de gasoduto, a Bolivia também poderia
exportar o GTL para paises vizinhos, como o Brasil. Ja o estudo de
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Schwob, Henriques e Szklo (2009) avalia a substituicdo da lenha por
GN, com parte do suprimento vindo da Bolivia, para mais de 7 mil uni-
dades industriais de producao de ceramica vermelha, a fim de se redu-
zir o desmatamento no Brasil.

Os trés artigos seguintes possuem tematicas semelhantes.
Dois estudos (MODESTO et al., 2009; ZANETTI et al., 2007) analisam
o BIGCC (Ciclo Combinado de Gaseificacdo Integrada a Biomassa),
sistema de cogeracao de eletricidade constituido por um conjunto de
turbinas movidas a GN ou gas de biomassa oriunda do bagago de
cana, sendo que para a implantagcao desse sistema poderia se utilizar
a infraestrutura ja constituida ao longo do GASBOL. Ja o estudo de
Guerini Filho et al. (2019) avalia a produgéo de biogas no Rio Grande
do Sul, onde as projec¢des indicam que a producéo estadual poderia
suprir toda a demanda por GN, substituindo as importagbes de GN
boliviano e minimizando o impacto dos combustiveis fosseis.

Na categoria “Mercado Regional de Energia”, cinco artigos
foram identificados: Beltran-Jiménez et al. (2018) — duas citacdes,
Chavez-Rodriguez et al. (2017) — 10 citagbes, Chavez-Rodriguez et
al. (2016) — 10 citagdes, Sullivan et al. (2010) — uma citagao, Hartley e
Medlock (2008) — uma citagéo e Mares (2006) — seis citagbes. Estes ar-
tigos abrangem analises de proje¢des da produgéo e integracéo fisica
dos mercados de GN da América Latina, da América do Sul, do Cone
Sul', e entre Brasil e Bolivia.

Dentre os artigos, destacam-se os que analisam especifica-
mente o caso boliviano, fundamental para o entendimento do GASBOL
no mercado regional de GN, sendo esses os estudos de Chavez-Ro-
driguez et al. (2016) e Hartley e Medlock (2008). Neste ultimo artigo,
uma das constatacdes € que a integragdo energética provinda da Bo-
livia s6 pode ter efetividade se ela vier associada a uma confiabilidade
no fornecimento de GN.

Ja no que se refere aos outros recortes espaciais desta cate-
goria, em seu contexto analitico das integracdes e proje¢cdes do mer-
cado regional de GN, ficou a cargo dos artigos de Chavez-Rodriguez
et al. (2017) e Sullivan et al. (2010) a América Latina e, dos estudos
de Beltran-Jiménez et al. (2018) e Mares (2006) a regiao do Cone-Sul.
Nestas pesquisas o0 GASBOL é citado como uma importante iniciativa
de integracdo de mercados de GN desenvolvida na regido.

Na categoria denominada de “andlise técnica do GASBOL
e das dreas diretamente afetadas”, ha oito artigos: Painter e Castillo
(2014) — trés citacoes, Freitas et al. (2009) — duas citagbes, Dos San-
tos e Mokhatab (2008) — duas cita¢des, Dos Santos et al. (2007) — trés
citagdes, Vasconcellos et al. (2004) — trés citagdes, Borgli et al. (2004) -

1 Beltran-Jiménez, Chavez-Rodriguez e Szklo (2018) definem o Cone-Sul como uma regiéo abran-
gendo Argentina, Bolivia, Brasil e Chile. J& Mares (2006) acrescenta a esses paises o Paraguai e o
Uruguai.
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uma citagdo, Dos Santos e Saliby (2003) — duas citagdes e Bianchini
(2001) — uma citagao.

Inicialmente, pode-se destacar os trabalhos encabecgados por
Dos Santos, com trés artigos presentes nesta categoria, sendo todos
eles referentes a servigos ou estagcées de compressado de GN ao longo
do gasoduto. Um dos artigos discorreu sobre a viabilidade da contra-
tacdo de servicos de compressao para o GASBOL, dada a massiva
expansdo das termelétricas a GN no inicio dos anos 2000 (DOS SAN-
TOS; SALIBY, 2003). Outro estudo refere-se a importancia das esta-
¢bes de compressdo no gerenciamento do gasoduto (DOS SANTOS et
al. 2007). E o terceiro estudo analisa uma projecao de falha em uma
das 14 estagdes de compressdo ao longo do GASBOL, avaliando as
formas pelas quais o sistema lidaria com a anomalia (DOS SANTOS;
MOKHATAB, 2008).

Por sua vez, as pesquisas de Borgli et al. (2004) e Bianchini
(2001), discorrem acerca da operacao remota do GASBOL, com a uti-
lizacdo do SCADA (software de controle supervisério e aquisicao de
dados), avaliando o sistema que remotamente controla todas as insta-
lagdes de funcionamento do gasoduto.

Em seguida, nos artigos de Vasconcellos et al. (2004) e De
Freitas et al. (2009), temos a analise do coluvio criado apds a constru-
¢ao do GASBOL proximo ao Rio Curriola no norte do Estado do Pa-
rana. O primeiro artigo foi apresentado em 2004, e o segundo estudo
€ de 2009, tangendo a avaliacédo e apresentacdo dos dados técnicos
coletados de 2004 a 2008, na mesma regiao afetada pela construcao
do gasoduto.

O GASBOL também afetou a area socioambiental. Nesse sen-
tido, o artigo de Painter e Castillo (2014) avalia a iniciativa de uma
organizacgéo indigena, a Capitania de Alto e Bajo Isoso, a qual, junto
com outros atores regionais, lideraram uma negociacao para a refor-
mulagéo do programa de mitigagdo de impacto sociais e ambientais do
GASBOL. O programa resultante ganhou reconhecimento internacio-
nal e promoveu o envolvimento de populagdes nativas nos planos de
redugcdo dos impactos de grandes empreendimentos energéticos no
Brasil.

Por fim, na categoria da “Impacto na disseminagdo de doen-
¢a”, cinco artigos foram identificados: Pasquali et al. (2019) — uma ci-
tagéo, Oliveira et al. (2018) — cinco citagdes, Seva et al. (2017) — 14
citagdes, Cardim et al. (2013) — 32 citagbes, e Ferreira et al. (2012)
— 31 citagbes.

Todos os artigos desta categoria analisam a estreita relacao do
gasoduto Bolivia-Brasil com a disseminacéo da Leishmaniose visceral
americana (LVA), uma zoonose tipica de regides rurais de clima quente
€ umido, sendo causada por um protozoario da espécie Leishmania
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chagasi, transmitido principalmente mosquito Lutzomyia longipalpis.
Atualmente, a LVA é uma doenca que esta se expandindo em areas
urbanas de médio e grande porte, onde vem se tornando um crescente
problema de saude publica, dada a sua alta taxa de mortalidade (CAR-
DIM et al., 2013).

Dentre esses artigos, o de maior relevancia € o estudo de Car-
dim et al. (2013), o qual analisa os possiveis vetores de propagacao
de LVA no estado de S&o Paulo, incluindo nesses a rodovia Marechal
Rondon e a construgdo do gasoduto Bolivia-Brasil (GASBOL). Segun-
do o estudo, os fatores climaticos pareciam nao ter o papel na dis-
seminagao da doenga, ja que a mesma atinge regides de clima mais
quente e seco e as areas de clima mais ameno e Uumido, levando os
pesquisadores a considerar as infraestruturas de transporte e circula-
¢ao como os principais eixos de disseminagao da doenga, sendo uma
parcela creditada ao GASBOL. Percebeu-se, entdo, que a expansao
da doenga nos estados do Mato Grosso do Sul e de Sao Paulo seguiu,
no tempo e espaco, a construgdo do gasoduto. A partir disso, formu-
lou-se a hipétese de que a contratagdo de um grande contingente de
trabalhadores, oriundos de regides do Brasil onde havia altas taxas
de infeccdo, e em constante mobilidade, decorrente dos constantes
avangos das obras do gasoduto, tenha influenciado na disseminacao
da doenga. Soma-se a isso o transporte de caes infectados. Assim, os
autores entenderam que esse cenario pode ter contribuido para a intro-
dugao e expansao da doenca em outras areas, climaticamente exdtica
para o LVA, como o interior do Estado de Sao Paulo (CARDIM et al.,
2013).

Conforme pbde ser constatado com a criagao desta categoria,
a implementacao de um grande empreendimento de energia ndo tem
apenas repercussoes na producédo académica. Esses projetos impac-
tam areas sociais, ambientais, de geopolitica, dentre outras, influen-
ciando, também, pesquisas em areas imprevistas, como foi o caso dos
estudos sobre 0 aumento na incidéncia de LVA ao longo do gasoduto.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente artigo investigou a producéo de conhecimento que
decorreu da construgdo do Gasoduto Bolivia-Brasil. Diferentemente de
outras pesquisas bibliométricas, o estudo ndo se limitou a pesquisar
apenas uma area do conhecimento, mas partiu de um objeto (o gaso-
duto) para entender como um empreendimento energético de grande
porte afeta as diferentes areas de conhecimento, direta ou indireta-
mente, em um periodo de duas décadas. Assim, a partir do estudo
bibliométrico foi possivel avaliar pontos que o planejamento original do
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GASBOL néo prognosticou ou nao teria capacidade de antecipar.

A analise bibliométrica das publicagdes demonstrou a impor-
tancia das conferéncias para a producgéo cientifica, ja que a maioria
das publicagdes ocorreu no dmbito desses eventos. Por outro lado,
embora os artigos publicados em periddicos tenham sido em numero
muito inferior, a maioria foi publicada em periédicos bem avaliados pela
Capes, o que indica que os estudos foram bem estruturados cientifica-
mente. Outro ponto a ser destacado é que quase a metade dos artigos
que possuiam identificacao de filiagcao foi produzida por autores liga-
dos as empresas que administram o Gasoduto, enquanto os autores
ligados a universidades e institutos de pesquisa tiveram uma participa-
¢ao menor na producgao cientifica.

Na analise qualitativa, a categorizagéo realizada auxiliou na
avaliacéo dos artigos, identificando em quais areas houve producao
de conhecimento. A analise mostrou que a constru¢ao do GASBOL
teve um grande significado para a integracdo energética da América
Latina, aproximando a Bolivia do Brasil por meio da conexéo direta de
exportacao de GN. Além disso, para o Brasil, significou um aumento da
segurancga energética e do volume de GN disponivel no pais, oferta,
inclusive, que influenciou no desenvolvimento de algumas tecnologias
ou que é levada em consideragdo para o planejamento de projetos fu-
turos. Alguns artigos discutiram ainda questdes técnicas relacionadas
ao gasoduto, tema que é relevante para a idealizagdo de outros empre-
endimentos com caracteristicas semelhantes.

A andlise quantitativa ainda identificou estudos que falavam
sobre impactos indiretos decorrentes da constru¢do do gasoduto. O
impacto indireto mais estudado foi a relagdo do aumento da doenga
LVA com o gasoduto, identificando este como o eixo de disseminacéo.
Outros impactos indiretos foram apontados por outros artigos: como o
impacto social em uma comunidade indigena ou o coltvio no Rio Cur-
riola, no norte do estado do Parana.

Este estudo ndo contempla toda a literatura que trata do GAS-
BOL, uma vez que usou apenas uma plataforma para realizar a anali-
se bibliométrica. Novos estudos poderiam fazer uma investigagcdo em
novas plataformas para verificar se ha outros temas relevantes que se
relacionam ao gasoduto. Além disso, novos estudos bibliométricos que
investiguem a produgéo do conhecimento relacionado a outros empre-
endimentos de energia também podem ser importantes e comparados
ao presente estudo, analisando, por exemplo, a proporgao de autores
filiados a empresas ligadas ao empreendimento e as universidades e a
quantidade de artigos publicados em conferéncias e periddicos.



Y. F. M. Silva et al. | Impactos do Gasoduto Bolivia-Brasil: uma analise bibliométrica... 237

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem o apoio da SHELL Brasil, da Fundagao
de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) e da Funda-
¢éo de Apoio a Universidade de Sao Paulo (FUSP) através do Resear-
ch Centre for Gas Innovation - RCGI (FAPESP Proc. 2014/50279-4 e
2020/15230-5), sediado na Universidade de Sao Paulo, e a importan-
cia estratégica do apoio dado pela ANP (Agéncia Nacional do Petré-
leo, Gas Natural e Biocombustiveis do Brasil). Anna Luisa Abreu Netto
agradece especialmente & CAPES. Drielli Peyerl agradece o apoio fi-
nanceiro do Processo de subvengao 2017/18208-8 e 2018/26388-9 da
FAPESP.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOM-
BUSTIVEIS — ANP. ANP divulga cronograma atualizado de chamada
publica para contratacdo da capacidade de transporte no GASBOL.
Disponivel em: < http://www.anp.gov.br/noticias/5014-anp-divulga-
-cronograma-atualizado-de-chamada-publica-para-contratacao-da-
-capacidade-de-transporte-no-gasbol > Acesso em: 14 de jun. de 2020.

BAHIA, R. R. The role of natural gas in electricity generation and the
CO:2 forest ecosystem balance in clean sustainable development. Anais
do Canadian International Petroleum Conference 2001 Calgary (Cana-
da), 2001.

BELCHIOR, C. R. P,; BARCELLOS, W. M.; DE BARROS PIMENTEL,
V.S.; PEREIRA, P.P. Analysis of vehicles converted from gasoline to
CNG using conversion devises (Kits). Anais do 10° Congresso e Expo-
sicdes Internacionais da Tecnologia da Mobilidade, 2001, Sao Paulo.
SAE Technical Papers, 2001.

BELTRAN-JIMENEZ, K.; CHAVEZ-RODRIGUEZ, M. F.; SZKLO, A. As-
sociated natural gas flare in the integrated market of the southern cone.
Energy Strategy Reviews. v. 22, 2018. p.337-347.

BIANCHINI, M. Bolivia-Brazil pipeline SCADA provides advanced re-
mote management capabilities. Pipeline and Gas Journal. v. 228, n. 8,
2001. p. 54-56.

BORGLI, F. S.; LONGA JR. M. V.; NUNES, I. P. Remote operations in
Bolivia-Brazil gas pipeline - GASBOL. Anais do Proceedings of the 5th
Biennial International Pipeline Conference, 2004, Calgary (Canada). v.
3, n. 388, 2004. p. 1989-1995.



Revista Brasileira de Energia | Vol. 28, N° 1, 1° Trimestre de 2022 238

CADE - CADE e Petrobras celebram acordo para venda de ativos no
mercado de gas natural. Conselho Administrativo de Defesa Econdmi-
ca. 2019. Disponivel em: <http://www.cade.gov.br/noticias/cade-e-pe-
trobras-celebram-acordo-para-venda-de-ativos-no-mercado-de-gas-
-natural > Acesso em: 30 de mai. de 2020

CARDIM, M. F. M; GUIRADO, M. M.; DIBO, M. R.; NETO, F. C. Intro-
duction and expansion of human American visceral leishmaniasis in the
state of Sao Paulo, Brazil, 1999-2011. Revista de Saude Publica. v. 7,
n. 4, 2013.

CHAVEZ-RODRIGUEZ, M. F.; DIAS, L.; SIMOES, S. G.; SEIXAS, J.;
HAWKES, A.; SZKLO, A.; LUCENA, A.F.P. Modelling the natural gas
dynamics in the Southern Cone of Latin America. Applied Energy. v.
201, 2017. p. 219-2309.

CHAVEZ-RODRIGUEZ, M. F.; GARAFFA, R.; ANDRADE, G.; CARDE-
NAS, G.; SZKLO, A.; LUCENA, A.F.P. Can Bolivia keep its role as a
major natural gas exporter in South America? Journal of Natural Gas
Science and Engineering. v. 33, 2016. p. 717-730.

CHUEKE, G. V.; AMATUCCI, M. O que é bibliometria? Uma introducao
ao Férum. Revista Internext. Sdo Paulo, v. 10, n. 2, 2015. p. 1-5.

DOS SANTOS, S. P.; MOKHATAB, S. Transient simulation during gas
pipeline design saves on later costs. Pipeline and Gas Journal. v. 235,
n. 1, 2008. p. 28-32.

DOS SANTOS, S. P;; BITTENCOURT, M. A. S.; VASCONCELLOS, L.
D. Compressor station availability - Managing its effects on gas pipeline
operation. Anais da 6° International Pipeline Conference, 2006. Calgary
(Canada), n.1, 2007. p. 855-863.

DOS SANTOS, S. P,; SALIBY, E. Compression Service Contracts -
When is it Worth it?. PSIG Annual Meeting. Pipeline Simulation Interest
Group Annual Meeting, Berna (Suiga), 2003. p. 15-17

ELSEVIER SCOPUS. Solugées. Disponivel em: < https://www.elsevier.
com/solutions/scopus > Acesso em: 10 de mai. de 2020

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE. Panorama da Indus-
tria de Gas Natural na Bolivia. Disponivel em: <https://www.epe.gov.
br/sitespt/publicacoesdadosabertos/publicacoes/PublicacoesArqui-
vos/publicacao250/topico307/EPE%202017%20%20Panorama%20
da%20Ind%C3%BAstria%20d%20G%C3%A1s%20Natural%?20
na%20Bol%C3%ADvia%2022jun17.pdf> Acesso em: 10 de mai. 2020.



Y. F. M. Silva et al. | Impactos do Gasoduto Bolivia-Brasil: uma analise bibliométrica... 239

EPBR. O cronograma da nova chamada publica do GASBOL. 10 de
margo de 2020. Disponivel em: <https://epbr.com.br/nova-chamada-
-publica-do-gasbol-vai-ofertar-10-milhoes-de-m%C2%B3-dia-de-gas-
-natural-dispensados-pela-petrobras/ > Acesso: 02 de jul. de 2020.

FALCETTA, F. A. M.; ZAMBON, R. C.; YEH, W.W.-G. Evolution of Sto-
rage Capacity in the Brazilian Hydropower System. Anais do World En-
vironmental and Water Resources Congress, Water Without Borders,
2014, Portland (Estados Unidos), 2014. p. 1916-1925.

FERREIRA G. E. M.; SANTOS B. N.; DORVAL, C. M. E; RAMOS T. P.
B.; PORROZZI, R.; PEIXOTO, A.; CUPOLILLO; E. The genetic structu-
re of leishmania infantum populations in Brazil and its possible associa-
tion with the transmission cycle of visceral leishmaniasis. PLoS ONEO.
v.7n. 5., 2012.

FREITAS, J. C.; GONCALVES, JR. A. A.; VIOTTI, M. R. A historical
case in the Bolivia-Brazil natural gas pipeline: Five years of stress mo-
nitoring at the Curriola river slope. In: Rio Pipeline Conference, 2009.
Technical Paper. Rio de Janeiro, 2009.

GARCIA KERDAN, |.; JALIL-VEGA, F.; TOOLE, J.; GULATI, S.; GIA-
ROLA, S.; HAWKES, A. Modelling cost-effective pathways for natural
gas infrastructure: A southern Brazil case study. Applied Energy. v. 255,
2009.

GAS NATURAL. Fundacdo Getuilio Vargas. Cadernos da FGV Energia:
Caderno G. Novembro 2014. Sado Paulo. Disponivel em: <http://www.
fgv.br/fgvenergia/caderno_gas_natural/files/assets/common/downloa-
ds/Caderno_G.pdf > Acesso em: 15 abr. de 2020.

GOSMANN, H. Integragdo Gasifera na América do Sul: estudo dos
casos dos gasodutos Bolivia-Brasil (GASBOL) e Lateral-Cuiaba no
contexto das relacdes bilaterais Bolivia-Brasil. Monografia, Instituto de
Relagdes Internacionais UnB, Brasilia, 2011.

GUERINI FILHO, M.; STEINMETZ, R. L. R.; BEZAMA, A.; HASAN C;
LUMI, M.; KONRAD, O. Biomass availability assessment for biogas or
methane production in Rio Grande do Sul, Brazil. Clean Technologies
and Environmental Policy. v. 21 n. 6, 2009. p.1353-1366.

HAGE, J. A. A. Bolivia, Brasil e 0 Gas natural: Um Breve Debate. Revis-
ta de Estudos e Pesquisas sobre as Américas, v. 2, n.1, 2008.

HARTLEY, P. R.; MEDLOCK llI, K. B. Exploiting Bolivia’'s natural gas
resources. Anais da 1° International Conference on Infrastructure Sys-
tems and Services: Building Networks for a Brighter Future, Rotterdam
(Paises Baixos), 2008.



Revista Brasileira de Energia | Vol. 28, N° 1, 1° Trimestre de 2022 240

HOLANDA, F. M. O gas natural no Mercosul: uma perspectiva brasilei-
ra. Brasilia: FUNAG, 2001.

LAUREANO, F. H. G. C. AlIndustria de Gas natural no Brasil e a Viabi-
lizagdo de seu Desenvolvimento. Monografia (Bacharelado em Econo-
mia), Rio de Janeiro: IE/UFRJ, 2002.

LEAL, F. I.; REGO, E. E.; RIBEIRO, C. O. Natural gas regulation and
policy in Brazil: Prospects for the market expansion and energy integra-
tion in Mercosul. Energy Policy, v.128, 2019. p. 817-829.

MATHIAS, M. C.; SZKLO, A. Lessons learned from Brazilian natural
gas industry reform. Energy Policy, Rio de Janeiro, v. 35, n. 12, 2007.
p. 6478-6490.

MARES, D. R. Natural gas pipelines in the Southern Cone. In: VICTOR,
G. D.; JAFFE, A. M.; HAYES, M. H. Natural Gas and Geopolitics: From
1970 to 2040. Cambridge - Reino Unido, Cambridge University Press,
2006. p. 169-201.

MENDES, A. P. A.; TEIXEIRA, C. A. N.; ROCIO, M. A. R.; CUPELLO,
N. C.; COSTA, R. C.; DORES, P. B. Mercado de Gas natural no Brasil:
desafios para novo ciclo de investimentos. GN — BNDES, Setorial 42,
2015. p. 427-470.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME. Boletim mensal de acom-
panhamento da industria de gas natural - Destaques do més de de-
zembro de 2019. n. 154, 2019.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME. Boletim mensal de acom-
panhamento da industria de gas natural - Destaques do més de de-
zembro de 2014. n. 93, 2014.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME. Boletim mensal de acom-
panhamento da industria de gas natural - Destaques do més de de-
zembro de 2009. n. 33, 2009.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME. Novo Mercado do Gas.
Disponivel em: <http://www.mme.gov.br/web/guest/conselhos-e-comi-
tes/cmgn/novo-mercado-de-gasegt> Acesso em: 10 de jun. 2020.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA - MME. Estado plurinacional
da Bolivia. Disponivel em: <http://www.itamaraty.gov.br/pt-BR/ficha-
-pais/4870-estado-plurinacional-da-bolivia >. Acesso em: 07 de fev. de
2020.



Y. F. M. Silva et al. | Impactos do Gasoduto Bolivia-Brasil: uma analise bibliométrica... 241

MODESTO, M.; ENSINAS, A. V,; DIAS, M. O. S.; NEBRA, S.A,, FILHO,
R. M.; ROSSELL, C. E. V. Energy efficiency in anhydrous bioethanol
production from sugarcane part 2: Cogeneration systems technology.
Anais do 22° International Conference on Efficiency, Cost, Optimiza-
tion, Simulation and Environmental Impact of Energy Systems, Foz do
Iguagu, 2009. p. 437-448.

ODONEZ, R. Crise na Bolivia pode atrasar renegociagéo de acordo so-
bre gasoduto. O Globo, 12 dez. 2019. Disponivel em: < https://oglobo.
globo.com/economia/crise-na-bolivia-pode-atrasar-renegociacao-de-
-acordo-sobre-gasoduto-24075735 >. Acesso em: 30 de mai. de 2020.

OLIVEIRA, A. M.; LOPEZ, R. V. M.; DIBO, M. R.; RODAS L. A. C.;
GUIRADO, M. M.; CHIARAVALLOTI-NETO F. Disperséo de Lutzomyia
longipalpis e expansdo da leishmaniose visceral no Estado de Sao
Paulo, Brasil: identificagao de fatores associados através da analise de
sobrevida. Vetores de parasitas. v. 11, n. 503, 2018.

PAINTER, M.; CASTILLO, O. The impacts of large-scale energy deve-
lopment: Indigenous people and the Bolivia-Brazil gas pipeline. Human
Organization. v. 73, n. 2, 2014. p. 116-127.

PASQUALI, A. K. S.; BAGGIO, R. A;; BOEGER W. A.; GONZALEZ-
-BRITEZ, N.; GUEDES, D. C.; CHAVES, E, C.; THOMAZ-SOCCOL,
V. Dispersion of Leishmania (Leishmania) infantum in central-southern
Brazil: Evidence from an integrative approach. PLoS Neglected Tropi-
cal Diseases. v. 13, n. 8, 2019.

PAZ ANTOLIN, M. J.; RAMIREZ CENDRERO, J. M. How important are
national companies for oil and gas sector performance? Lessons from
the Bolivia and Brazil case studies. Energy Policy. v. 61, n. 1, 2013. p.
707-716.

PENESE, M.; DAMASCENO, C.; BUCCI, A.; MONTANARI, G. Sigma®
on knock phenomenon control of flexfuel engines. SAE Technical Pa-
pers. In: 14° Congresso e Exposicao Internacionais da Tecnologia da
Mobilidade, S&o Paulo, 2005.

PIQUET, R.; MIRANDA, E. A industria de gas no Brasil: incertezas,
implicagoes territoriais e perspectivas. Novos Cadernos NAEA. v. 12,
n. 1, 2009. p. 51-66.

SCHWOB, M. R. V.; HENRIQUES JR. M.; SZKLO, A. Technical poten-
tial for developing natural gas use in the Brazilian red ceramic industry.
Applied Energy, Rio de Janeiro, v. 86, n. 9, 2009. p. 1524-1531.

SEVA, A. D. P.; MAO, L.; GALVIS-OVALLOS F.; LIMA J. M. T.; VALLE,
D. Risk analysis and prediction of visceral leishmaniasis dispersion in
Séo Paulo State, Brazil. PLoS Neglected Tropical Diseases, v. 11, n. 2,
2017.



Revista Brasileira de Energia | Vol. 28, N° 1, 1° Trimestre de 2022 242

SOARES, P. B, CALMON, J. L.; CASTRO, L. O. C. O. Analise bibliomé-
trica da produgéo cientifica brasileira sobre Tecnologia de Construgao
e Edificagdes na base de dados Web of Science. Ambiente Construido,
Porto Alegre, v. 16, n. 1, 2016. p. 175-185.

SULLIVAN, M. P,; SEELKE, C. R.; RUSH, R. G. Latin America: Energy
supply, political developments and U.S. policy approaches. Latin Ame-
rica: Energy and Politics, 2010. p. 01-28.

TRANSPORTADORA BRASILEIRA GASODUTO BOLIVIA-BRASIL
(TBG) Informagdes técnicas do lado Brasileiro. Dez. 2014. Disponi-
vel em: <file:///C:/Users/Yuri/Downloads/Portaria%201-2003%20-%20
1 %20-%20_f %20-%20Caract.%20F sicas%20e%20Cap.%20M _
xima-v2.pdf> Acesso em: 07 de fev. 2020.

VAN ECK, N. J.; WALTMAN, L. Software survey: VOSviewer, a com-
puter program for bibliometric mapping. Scientometrics, v. 84, 2010. p.
523-538.

VASCONCELLOS, C. R. A.; FREITAS, J. C.; OLIVEIRA, H. R. A histori-
cal case in the Bolivia-Brazil natural gas pipeline: Slope on the curriola
river. Anais do 5th Biennial International Pipeline Conference, 2004,
Calgary. v. 1 (IPC04-0400), 2004. p. 251-257.

VELASCO, J. A.; FREITAS, J. C.; OLIVEIRA, H. R. Gas to liquids: A
technology for natural gas industrialization in Bolivia. Journal of Natural
Gas Science and Engineering, v. 2, n. 5, 2010. p. 222-228.

ZANETTI, A. A.; PELLEGRINI, L. F.; DE OLIVEIRA, S. JR. Thermoeco-
nomic analysis of a BIGCC cogeneration system using natural gas and
sugarcane bagasse as complementary fuels. Anais do 20° International
Conference on Efficiency, Cost, Optimization, Simulation and Environ-
mental Impact of Energy Systems, Padova (ltalia), v. 1, n. 1, 2007. p.
829-883.



