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RESUMO

O biodiesel vem ganhando cada vez mais destaque como fonte
alternativa aos derivados do petroleo. Além do estabelecimento de um
percentual fixo de mistura ao diesel mineral, conta com um programa
especifico, o PNPB, e com uma politica para os biocombustiveis
que o inclui (RenovaBio). Nesse sentido, este estudo se propds a
contextualizar o cenario no qual o biodiesel se insere, levantando dados
sobre pesquisas e proje¢des que estdo sendo realizadas, usando como
instrumento de coleta de dados as pesquisas bibliografica, documental
e bibliométrica. Os dados foram encontrados em sites oficiais do
governo brasileiro, instituicbes energéticas internacionais e nas
bases de dados Scopus e Web of Science. Os resultados apontaram,
sobretudo, o destaque que o Brasil tem tido principalmente no que diz
respeito a origem e volume das pesquisas que vém sendo feitas sobre
o biodiesel.

Palavras-chave: Biodiesel, PNPB, RenovaBio, Energia renovavel,
Biocombustiveis.

ABSTRACT

Biodiesel has being on focus as an alternative source to oil derivatives.
Besides to establishing a fixed percentage of mixture with mineral
diesel, the potential of the source has stimulated the creation of a
specific program, named PNPB, and it is also included on a policy for
biofuels (RenovaBio). In this sense, this study aimed to contextualize
the scenario in which biodiesel is inserted, raising data on research and
projections that are being carried out using bibliographic, documentary
and bibliometric research as a data collection instrument. The data were
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found on official websites of the Brazilian government, international
energy institutions and in the Scopus and Web of Science databases.
The results showed, above all, that Brazil has had a important volume
of researches regarding the biodiesel.

Keywords: Biodiesel, PNPB, RenovaBio, Renewable energy, Biofuels.

1. INTRODUGAO

A discussao a respeito do uso de fontes renovaveis ao diesel
fossil ndo € nova no Brasil. Estudos apontam para a existéncia de
programas energéticos com fontes renovaveis ainda nadécada de 1970,
como, por exemplo, o0 PRO-OLEO (OSAKI; BATALHA, 2008; ALVES,
2010). No inicio dos anos 2000, dada a necessidade do pais contribuir
para a agao, em nivel mundial, de reducdo das emissbes de gases
de efeito estufa (GEE) e, consequentemente, reducéo da dependéncia
dos combustiveis derivados de petroleo, criou-se o Programa Nacional
de Producédo e Uso do Biodiesel (PNPB). Além desses obijetivos, o
governo pretendia o desenvolvimento econémico das regides Norte e
Nordeste por meio da inclusdo de familias agricultoras no fornecimento
de matéria-prima (SOUZA, 2017).

Mais recentemente, em 2017, uma nova politica energética
foi criada. Desta vez, denominada RenovaBio, a Politica Energética
dos Biocombustiveis foi instituida com a finalidade de contribuir ainda
mais para o desenvolvimento e inserg¢ao estratégicos dos combustiveis
renovaveis na oferta interna de energia (BRASIL, 2017). Dentre os
biocombustiveis, tem-se o biodiesel — fonte de energia renovavel
importante adicionada ao diesel mineral — foco do artigo em tela.

Nesse sentido, o objetivo do presente artigo é contextualizar
o cenario do biodiesel no Brasil, identificando a atual situagao dessa
tematica em pesquisas cientificas no mundo, por meio de um estudo
bibliométrico, e, também, conhecer quais projecdes estdo sendo feitas
para este combustivel renovavel nos proximos anos. Essa pesquisa
se justifica, sobretudo, pela importancia estratégica que tem sido dada
ao biodiesel ao longo dos anos, e pelo potencial que o combustivel
tem de contribuir para a diversificagdo da oferta interna de energia,
reducao da dependéncia do petrdleo e derivados, e pela contribuicao
ambiental, ja que a sua queima ajuda consideravelmente na reducao
das emissodes de gases do efeito estufa. Assim, ao longo deste estudo
serdo apresentados o atual cenario do biodiesel no Brasil, aspectos
metodoldgicos utilizados na pesquisa, resultados bibliométricos sobre
os estudos desenvolvido e as proje¢des para o biodiesel nos proximos
anos.
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2. BIODIESEL - CENARIO

Desde as crises do petréleo na década de 1970, o Brasil vem
se empenhando no que diz respeito ao incentivo ao desenvolvimento e
uso de energias renovaveis. Além do etanol, combustivel derivado da
cana-de-acgucar, e das fontes edlica e solar, o pais também se dedicou
a outra frente: a do biodiesel. Os mais recentes esforgos, Programa
Nacional de Produgao e Uso do Biodiesel (PNPB) e Politica Energética
dos Biocombustiveis (Renovabio) sdo exemplos de agbes do governo
em prol da insergdo de fontes ndo fosseis na Matriz Energética
Brasileira.

O primeiro, PNPB, foi criado em 2004 pelo entdo presidente
Luiz Inacio Lula da Silva apdés pesquisas do Grupo de Estudos
Interministerial. O Programa tinha como escopo o incentivo ao
biodiesel produzido de maneira sustentavel, isto é, possuia objetivos
econOmicos, sociais e ambientais em torno de tal encorajamento. Do
lado econémico, pretendeu-se desenvolver as regides Norte e Nordeste,
ao que foi chamado de desregionalizagdo. A ideia inicial era fazer com
que essas duas regibes fossem estimuladas a produzir matérias-
primas em grande escala para fornecimento nacional aos produtores.
As familias agricultoras seriam fortes aliadas nesse processo, ja que
poderiam usar suas terras para cultivo de tais insumos. Com essa
participacéo, o Programa alcancaria o objetivo social.

No aspecto ambiental estava o préprio incentivo a produgéo
e uso, uma vez que o referido combustivel reduziria as emissdes de
gases de efeito estufa (GEE) pela queima de combustiveis fésseis
em até 70%, como é o caso do biodiesel produzido a partir de soja
(EMBRAPA, 2015).

Para que o Programa realmente fosse em frente, o governo
brasileiro criou mecanismos de fomento a essa cadeia. Do lado da
oferta (produgéo), o principal instrumento foi o Selo Combustivel Social
(SCS) que certificava produtores que adquirissem insumos de familias
agricultoras. O SCS possuia um tratamento tributario diferenciado,
que também colaborou para que os empresarios buscassem esses
fornecedores para obtengcdo de matéria-prima. As reducdes variavam
conforme material adquirido e localidade buscada. O produtor que
comprasse mamona ou palma de familias agricultoras oriundas do
Norte, Nordeste ou Semiarido, por exemplo, teria reducdo total dos
impostos IPIl, Cide e Pis/Cofins. Com esse instrumento percebeu-
se incremento no numero de familias agricultoras participantes do
programa (PRATES; PIEROBON; COSTA, 2007; SOUZA, 2017).

Com a produgdo encorajada, o governo brasileiro precisou
formular também estratégias que contribuissem para a criagdo de
demanda pelo biodiesel. Assim, além de fixar inicialmente o percentual
de 2% de adicdo voluntaria do biodiesel ao diesel mineral, a Lei
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n°® 11.097/2005 também permitiu a introdug¢éo do biodiesel como fonte
na Matriz Energética Nacional (BRASIL, 2005). A faculdade de mistura
perdurou até 2008, quando o percentual tornou-se obrigatério e pas-
sou a ser incrementado ao longo dos anos por diversos instrumentos
legais, que foram aprovados com o intuito de se estabelecer novos
percentuais, como pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1 - Marcos legais da mistura de biodiesel ao diesel mineral

Ano

%

Instrumento
legal

Conteudo

2005

2% opcional

2008

2% obrigatorio

Lei
n° 11.097/2005

Fixa o percentual facultativo de mistura do biodiesel
ao diesel mineral e estabelece a transi¢ao para obri-
gatoriedade em trés anos.

3%

Resolugdo CNPE
n° 2/2008

Estabelece em 3% (base volumétrica) o percentual
minimo obrigatério de adicdo de biodiesel ao 6leo
diesel comercializado ao consumidor final.

2009

4%

Resolugao ANP
n° 24/2009

O biodiesel devera ser adicionado ao 6leo diesel na
propor¢do de 4%, em volume, a partir de 1° de julho
de 2009.

2009

5%

Resolugédo CNPE
n° 6/2009

Estabelece em 5% o percentual minimo obrigatério
de adigao de biodiesel ao 6leo diesel comercializado
ao consumidor final a partir de 1° de janeiro de 2010.

2014

6%

7%

Lei
n° 13.033/2014

Estabelece os percentuais de adicdo obrigatéria do
biodiesel ao diesel de petréleo vendido ao consumi-
dor final em 6% a partir de 1° de julho de 2014 e em
7% a partir de 1° de novembro de 2014.

2017

8%

2018

9%

2019

10%

Lei
n° 13.263/2016

Estabelece o percentual de adigdo obrigatéria do
biodiesel ao diesel mineral em 8% até 24 de margo
de 2017.

Estabelece o percentual de adigdo obrigatéria do
biodiesel ao diesel mineral em 8% até 24 de margo
de 2018.

Estabelece o percentual de adigéo obrigatéria do
biodiesel ao diesel mineral em 8% até 24 de margo
de 2019.

1%

2020

12%

2021

13%

2022

14%

2023

15%

Resolugédo CNPE
n° 16/2018

Estabelece o incremento do percentual de adigdo
do volume de biodiesel a partir de 1°/6/2019 ou no
minimo 3 meses contados da concluséo dos testes
e ensaios previstos no art. 1°, adotando-se o prazo
que for maior.

Estabelece o incremento do percentual de adigéo do
volume de biodiesel a partir de 1° de margo de 2020.

Estabelece o incremento do percentual de adigdo do
volume de biodiesel a partir de 1° de margo de 2021.

Estabelece o incremento do percentual de adigéo do
volume de biodiesel a partir de 1° de margo de 2022.

Estabelece o incremento do percentual de adi¢géo do
volume de biodiesel a partir de 1° de margo de 2023.
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Ja o RenovaBio foi instituido por meio da Lei n° 13.576/2017,
no governo do presidente Michel Temer, como a “Politica Nacional de
Biocombustiveis”. Esta Politica foi criada a partir de fundamentos que
visam contribuir para que os biocombustiveis contribuam para com a
seguranga do abastecimento e também para que tenham papel estra-
tégico na Matriz Energética Nacional, isto é, maior representatividade
principalmente frente aos cenarios de escassez ou de forte dependén-
cia dos derivados de petréleo. Em sua estrutura o RenovaBio possui
diversas agoes, atividades, projetos e programas que almejam ajudar
na adequacao da eficiéncia energética e na redugdo das emissdes dos
gases do efeito estufa (GEE); contribuir para a expansado da produ-
¢ao e uso dos biocombustiveis, principalmente como fontes na Matriz
Energética Brasileira, e promover agdes que auxiliem o pais no cum-
primento das acdes estabelecidas no Acordo de Paris sobre a Conven-
¢do-Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanga do Clima (BRASIL,
2017).

Assim, para que essas metas supracitadas sejam alcangadas,
a referida Politica devera propiciar oferta sustentavel de energia por
meio da eficacia dos biocombustiveis, em especial no que diz respeito
as emissodes de GEE. Além disso, ha também que se destacar o pa-
pel social desempenhado pelo RenovaBio, que, por meio da atuagao
comercial do mercado de biocombustiveis pretende gerar emprego e
renda e desenvolvimento regional. Visando estabelecer uma sistema-
tica de controle das acgbes realizadas no ambito da Politica Nacional
de Biocombustiveis, criaram-se alguns instrumentos, como os Créditos
de Descarbonizagao, a Certificagdo de Biocombustiveis, as adigdes
compulsodrias dos biocombustiveis aos combustiveis fosseis e os in-
centivos fiscais, financeiros e crediticios (BRASIL, 2017). Ao longo dos
anos e com a ajuda dos programas de incentivo, o biodiesel apresen-
tou crescente produgédo, como pode ser visualizado na Figura 1.
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Figura 1 — Evolugéo da produgéo do biodiesel ao longo ao PNPB
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Apesar de se perceber que ha incentivos no que diz respeito a
oferta cada vez maior do biodiesel, deve-se salientar que no contexto
mais geral as fontes renovaveis ndo ultrapassam 50% de representa-
tividade na matriz energética nacional (EPE, 2020). E, do total que as
renovaveis representaram e vém representando, o biodiesel juntamen-
te com a lixivia e outras renovaveis ndo somam mais do que 10% no
periodo analisado. Na Tabela 2 é possivel visualizar o detalhamento
das fontes renovaveis nas ofertas de energia no periodo de 2016 a
2019.

Tabela 2 - Detalhamento da participagdo das renovaveis na Matriz
Energética Brasileira entre 2016 e 2019

Fontes 2016 2017 2018 2019
Carvao Mineral 37,30% 36,50% 36,40% 34,40%
Uranio 13,70% 12,30% | 13,00% 12,50%
Rengszveis Qutras nao renovaveis 5,90% 5,50% 5,70% 5,80%
Petréleo e derivados 1.30% 1,50% 1,40% 1,40%
Gas natural 0,60% 0,70% 0,60% 0,60%
Biomassa de cana 16,90% 17,50% 17,00% 17,40%
Hidraulica 11,30% 12,60% | 12,00% 12,60%
Lenha e carvao vegetal 8,20% 8,00% 8,00% 8,40%
Lixivia e outras renovaveis 4,70% 5,40% 5,90% 6,90%

Biogas | 0,03% 0,05% 0,06% 0,07%
Renovaveis | Gas industrial de carvédo vegetal | 0,01% 0,03% 0,02% 0,03%
Eodlica | 0,62% 0,99% 1,26% 1,45%

Solar | 0,00% 0,00% 0,02% 0,10%

Lixivia | 2,62% 2,91% 2,99% 3,33%
Biodiesel | 1,03% 1,04% 1,16% 1,45%
Outras biomassas | 0,38% 0,38% 0,38% 0,47%

E nesse contexto que as pesquisas ja desenvolvidas ou em
desenvolvimento ganham ainda mais destaque, uma vez que contri-
buem diretamente para que o biodiesel seja difundido e sua utilizagéo
para fins energéticos se torne cada vez maior e mais necessaria.
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3. METODOLOGIA

Para que os objetivos estabelecidos nesta pesquisa fossem
alcangados, optou-se pela utilizagdo de uma metodologia de aborda-
gem mista, na qual foram utilizadas como técnica de coleta de dados
as pesquisas bibliografica, documental e bibliométrica. Com a pesqui-
sa bibliométrica conseguiu-se identificar os estudos realizados sobre o
biodiesel brasileiro, quais paises mais publicaram, quais as afiliacbes
dos autores, entre outros dados. Para que esta técnica, em especifico,
pudesse ser utilizada neste estudo, partiu-se, em primeiro lugar, da de-
finicdo da query de pesquisa. Levando em considerag¢ao a importancia
da tematica do biodiesel e do Brasil, como pais incentivador de sua
producdo e uso, entendeu-se ser de suma importancia a correlagao
das duas palavras-chave “Biodiesel” e “Brasil” na busca dos materiais.
Como o inglés é o idioma universal e no qual a maioria das pesquisas
€ publicada, além de realizar a busca apenas nessa lingua, procedeu-
-se também a utilizagdo da palavra-chave “Brasil” traduzida no inglés
como “Brazil”. Com esta técnica de pesquisa buscou-se apenas mate-
riais listados como artigos, em todo o periodo de disponibilizagado de
materiais nas plataformas Scopus (1960-2020) e Web of Science, que
compreende os anos de 1945 a 2020.

As buscas realizadas na primeira plataforma, Scopus, resul-
taram em 519 publicagbes, as quais foram somadas as encontradas
na Web of Science, perfazendo um total de 1006 artigos publicados.
Apods a realizacdo das pesquisas nas bases de dados internacionais,
procedeu-se a aplicacao do software R® (pacote bibliométrico), versao
3.61 para a geracao dos resultados da pesquisa. O software utilizado
gerou uma planilha Excel com 693 artigos, levando em consideracao
as exclusdes necessarias quanto a duplicidade de materiais que pode-
riam ser listados nas duas bases de dados, que serao apresentados no
ltem 4.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

No Item 4, dedicar-se-a a apresentagao (I) dos resultados da
aplicagao da técnica bibliométrica sobre as pesquisas que estao sendo
desenvolvidas mundialmente a respeito do biodiesel no Brasil e () das
projecdes feitas para o setor brasileiro.

4.1 Biodiesel — analises

A respeito das pesquisas que estdo sendo desenvolvidas so-
bre o biodiesel brasileiro em nivel mundial, as buscas realizadas pela
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pesquisa bibliométrica apresentaram os resultados sintetizados na Ta-
bela 3.

Tabela 3 - Dados principais da pesquisa bibliométrica

Descrigcao Resultados
Artigos 693
Fontes (periddicos, livros, etc.) 310
Palavras-chave Plus (ID) 2451
Palavras-chave dos autores (DE) 1734
Periodo da pesquisa 2002 - 2020
Média de citagao por documento 15,19
Autores 2308
Autores apari¢des 3081
Autores de doc. com autoria Unica 47
Autores de documentos com multipla autoria 2261
Documentos com autoria Unica 48
Documentos por autor 0,3
Autor por documento 3,33
Coautores por documentos 4,45
indice de colaboragéo 3,51
Tipo de documento -

Dentre os principais resultados destaca-se o crescimento das
publicagdes por ano, que passou de trés em 2002, primeiro ano que se
tem registro, para 69 em 2019 (ano fechado). Em 2020, até o momento
da pesquisa realizada em 21 de maio, havia 16 publicagcbes sobre a
tematica.

Dos paises mais citados, ha destaque para o Brasil, que pos-
sui 6162 citagdes, seguido pelos EUA, com 865, Alemanha com 533,
Holanda com 465 e Espanha com 405. Nagbes como Suica, Canada,
Reino Unido, Turquia e Portugal ndo possuem mais que 250 mengdes.
Isso pode ser reflexo direto do numero de produgao desses paises. O
Brasil, por exemplo, no periodo analisado gerou 1362 novos artigos,
enquanto que os Estados Unidos da América, Holanda, Alemanha e
Reino Unido geraram, respectivamente, 102, 63, 50 e 30 publicagdes.

O Brasil também apresentou grande relevancia no que diz res-
peito as interagdes e colaboragcbes com autores de outros paises. De
acordo com os resultados encontrados, dos 461 artigos realizados em
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parceria, 410 era com autores estrangeiros, enquanto que os outros
51 foram feitos com autores nacionais. Essa expressividade nao se
revelou em paises como os EUA, Holanda, Alemanha e Reino Unidos.
Nestes, as colaboragbes foram poucas, o que também se justifica no
numero de publicagdes. Nos EUA, por exemplo, dos 28 artigos com
mais de um autor, houve parceria em 15. Na Holanda, as parcerias
somaram nove publicacbes apenas, assim como no Reino Unido. Na
Alemanha, dos 15 artigos feitos com parcerias, dez foram com autores
estrangeiros.

Deve-se salientar, sobretudo, o papel que as universidades
publicas brasileiras tém tido no desenvolvimento dessas pesquisas.
Das 20 afiliagbes com maior niumero de publicacbes, apenas uma,
Wageningen University & Research (Holanda), era de fora do Brasil,
e ocupou a oitava colocagao, sucedendo as nacionais Universidade
de S&o Paulo (USP), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade Federal de Vigo-
sa (UFV), Universidade de Brasilia (UnB) e Universidade Federal da
Bahia (UFBA). As outras 12 instituicbes com mais publicagbes esta-
vam divididas entre as regides Sudeste (seis universidades), Nordeste
e Sudeste, ambas com duas universidades, e Norte e Centro-oeste
com uma universidade cada.

A participagao expressiva do Brasil, dentre as pesquisas mun-
diais, pode estar diretamente relacionada ao fato de o pais possuir ou
ter possuido politicas e programas especificos para o setor, como o
caso do Pro-6leo (encerrado), e dos PNPB e RenovaBio, ambos em
vigéncia. Além disso, deve-se salientar também os incentivos a a pro-
ducéo e uso do biodiesel por meio de marcos legais, aprovados pelo
governo brasileiro, como as Leis e Resolu¢gbées que obrigaram a mis-
tura do biodiesel ao diesel mineral. Ao longo dos 16 anos de existén-
cia do PNPB, atual programa do biodiesel, foram criados sete leis e
resolugdes, que resultaram em 14 altera¢des no percentual de mistura
compulsoéria.

4.2 Biodiesel — projecoes

Além das expectativas quanto ao incremento na mistura obri-
gatdria do biodiesel, de se alcangar o percentual obrigatério de 15%
em 2023 e 20% em 2028, diversas instituicbes pesquisadoras tém
realizado projecbes para o mercado do biodiesel brasileiro quanto a
oferta, demanda e insumos’. Por exemplo, estudos da EPE (2019a), da

1 Atualmente, o percentual de mistura obrigatéria esta fixado em 12% (ap6s redugao temporaria em
fungdo da pandemia do novo coronavirus) (CNPE, 2018; ANP, 2020b). AANP que, por prevengéo ao
risco de desabastecimento havia reduzido o percentual para 10%, entre 16 e 21 de junho de 2020,
assegurou, junto ao Ministério de Minas e Energia a capacidade nacional de abastecimento, o que
corrobora ainda mais para que o Brasil seja visto como lider no que diz respeito ao incentivo do bio-
diesel por meio de uma taxa obrigatéria de mistura (ANP, 2020a).
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Associacéo dos Produtores de Biocombustiveis do Brasil (APROBIO,
2020) e do BiodieselBR (2020) apontam crescimento para a produgéo
do biodiesel no Brasil, passando de 5,7 bilhdes de litros em 2019 para
7 bilhdes de litros em 2020, e podendo alcangar aproximadamente 14
bilhdes em 2029. Para a International Energy Agency (IEA, 2020), a
estimativa é que no Brasil haja um incremento de 5% na produgéo para
o0 mesmo periodo. Apesar do que se espera crescer no setor, o cenario
regional de produtividade n&o se modificara, ja que é aguardado que
as regides Sul e Centro-oeste, maiores produtores nacionais deste bio-
combustivel nos ultimos anos, mantenham-se em destaque produtivo.

Arespeito dos insumos, atualmente aproximadamente 77% do
biodiesel produzido em territério brasileiro é feito a partir da utilizagao
da soja, seguido pelo uso de outros materiais graxos (8,4%), do sebo
bovino (7,6%), do 6leo de palma que corresponde a 2,16% e de outras,
como o 6leo de fritura usado e o 6leo de algodéo (5,2%) (ANP, 2020c).
De acordo com a EPE (2019a), a expectativa quanto as matérias-pri-
mas utilizadas é de que a soja aumente sua participagdo como insumo
mais aproveitado. Além disso, destaca-se o potencial que a palma tem
de superar a gordura animal como insumo da produgéo, incentivada
pelo Programa de Produgdo Sustentavel da Palma de Oleo no Brasil
(Prépalma) (EPE, 2019a).

Quanto a a procura por biodiesel nos préximos anos, de acor-
do com a EPE (2019a), aguarda-se que ainda em 2020 a demanda
por este biocombustivel seja de 6,9 bilhdes de litros, passando para
10,3 em 2025 e 11,4 em 2029, o que representara um crescimento de
aproximadamente 1,49% e 1,65% nessa ordem. Salienta-se que, tais
projecdes levaram em consideragdo apenas o cenario B15, que repre-
senta o ultimo estagio de incremento do biodiesel ao diesel mineral
previsto em Lei, enquanto que os estudos da IEA também tomaram
como base as possibilidades de investimento em capacidade através
da nova politica RenovaBio. A despeito disso, o Plano Decenal de Ex-
panséo de Energia (EPE, 2019a) prevé aumento de mais 4,6 bilhdes
de litros na capacidade produtiva do biodiesel, o que se traduzira em
cerca de 2 bilhdes de reais injetados no setor. Ou seja, no cenario pre-
visto pelas instituicbes supracitadas, o biodiesel no Brasil continuara
tendo destaque.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Desde os choques de pregos do petréleo (década de 1970), o
Brasil tem estado mais atendo sobre a dependéncia de insumos fos-
seis, representados fortemente pelo petréleo e derivados na Matriz
Energética Nacional. Especialmente apds os anos 2000, identificou-se,
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de forma mais nitida, os incentivos direcionados ao desenvolvimento
da industria de biodiesel no Brasil.

O Brasil, promissor nessa produgéo, destaca-se pela obriga-
toriedade de mistura dos combustiveis renovaveis aos n&do renova-
veis. Além da tecnologia de ponta, os ganhos econémicos possiveis
fazem com que se instigue cada vez mais essa geragao. Nesse senti-
do, as politicas publicas direcionadas ao setor energético, dentre elas,
o PNPB e o RenovaBio, merecem destaque, apesar das criticas nos
campos econdmico, social e ambiental. Destaca-se, também, as pes-
quisas realizadas por instituicdes brasileiras com ou sem a parceria
internacional nesta area.
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