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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo avaliar o impacto social e ambiental
devido ainstalagdo de PCHs e UHE em pequenos municipios, localizada
na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba (RMVALE) no Estado
de S&o Paulo. A pesquisa utiliza um método comparativo de dados
relacionados ao desenvolvimento humano, impostos sobre servigos de
qualquer natureza, compensacgéo financeira e o produto interno bruto
dos municipios, que séo disponibilizados de forma on-line pelos 6rgaos
oficiais. Observou-se o aumento das contribuicdes socioecondmicas
com maior expressividade no periodo das obras, verificou-se também
que para o desenvolvimento local a compensagcdo financeira é
extremamente importante, uma vez que, este recurso é geralmente
aplicado na sociedade, no entanto, pequenas centrais hidrelétricas
estdo isentas de pagamento e prejudicam estados e municipios.
Mas para o socioambiental, ambos os tipos de empreendimentos
hidrelétricos causam impactos ambientais, extraem seus recursos
hidricos e deixam de possuir outras possiveis atratividades para
economia local.

Palavras-chave: Hidroeletricidade, Desenvolvimento Sustentavel,
Desenvolvimento Regional.
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ABSTRACT

This work aims to evaluate the social and environmental impact
after the construction of three hydroelectric plants, located in the
Metropolitan Region of Valley do Paraiba (RMVALE). The research uses
a comparative method of data related to human development, taxes
on services of any nature, financial compensation and gross domestic
product of municipalities, which are made available on-line by official
bodies. It was observed the increase in socioeconomic contributions
with greater expressiveness in the period of the works, it was also
verified that for the local development the financial compensation is
extremely important, since, this resource is generally applied in the
society, however, small hydroelectric plants are exempt of payment and
they damage states and municipalities. But for the socio-environmental,
both types of hydroelectric projects cause environmental impacts,
extract their water resources, and also do not have other possible
attractiveness to the local economy.

Keywords: Hydroelectricity, Sustainable Development, Regional
Development.

1. INTRODUGAO

A energia tem contribuicdo histérica na humanidade. Desde
a revolugao industrial os paises vém travando a competitividade eco-
ndémica no cenario mundial. Existem crescentes preocupacdes com a
questdo ambiental em um mercado global que se mostra cada vez
mais decisivo (TOLMASQUIM; GUERREIRO; GORINI, 2007). Segun-
do Fonseca (2013), a geracéo de energia em um pais é condicdo ba-
sica para promover desenvolvimento econdmico e tecnoldgico, onde
€ o elemento fundamental para estabelecimento da politica industrial.
Segundo Reis e Santos (2015), a energia elétrica é fundamental para o
desenvolvimento contribuindo para o crescimento econdémico, reduzin-
do a desigualdade social e pobreza, sendo relevante para o desenvol-
vimento sustentavel.

Conforme Fontes, Xavier e Guimaraes (2010), o Brasil, durante
muito tempo, optou pelas usinas hidrelétricas (UHE) de grande porte em
detrimento as pequenas centrais hidrelétricas (PCH) para producgéo de
energia em virtude da necessidade, a época, de se construir enormes
reservatorios de agua. Para Nilton (2009) o desenvolvimento econdmi-
co e social do pais necessita de uma reavaliagao das construgdes e
instalacdes das grandes e médias centrais hidrelétricas devido a ques-
tdo da sustentabilidade, mas ao mesmo tempo, a infraestrutura com
base nas hidrelétricas contribui para o desenvolvimento econémico em
nivel federal e regional. O principal objetivo é garantir o abastecimento
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de energia no pais, mas os estados sdo beneficiados pelo uso da agua
dos rios e também os municipios que abrigam estes empreendimentos
€ que possuem area alagadas recebem a compensacgao financeira
que geralmente € aplicada na seguranca, educagao, saude e outros
setores (ANEEL, 2007). Segundo a ANEEL (2018), os estados e
municipios recebem a compensacao financeira de acordo com as atuais
alteragdes da Lei n° 13.360/2016, sendo 6,25% para os Estados, 45%
para aos Municipios, 4% para o Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico, 3% para o Ministério de Meio Ambiente, 3%
ao Ministério de Minas e Energia e o restante destinado a Agéncia
Nacional de Aguas.

Segundo Figueiredo (2012), o cenario hidrografico brasileiro
merece destaque pela sua grande capacidade de recursos, cerca
178 mil m3s, que se somado aos 73 mil m*/s da regido Amazonia
Internacional, representa 53% da capacidade de producdo de agua
do continente sul americano e 12% do globo. Entretanto, existem
problemas de regides com altissima densidade demografica com
baixo recurso hidrico e outras com baixa densidade demografica com
enormes recursos e farturas hidricas. Essa situacdo demanda uma
grande quantidade de linhas de distribuicdo além de um sistema de
gestao energética complexo (ONS, 2017).

O recurso da agua possibilita a sobrevivéncia humana, a
higiene. Com o aumento do crescimento econémico e produtivo do
pais, para que todas as atividades possam desempenhar seu papel, €
necessaria uma boa gestdo da agua e dos recursos hidricos (BRASIL,
2006. p. 18). Segundo Araujo, Moura e Silva (2012), existem estudos
a respeito da forte tendéncia para a possibilidade de falta de recursos
hidricos para o futuro que podera atingir toda uma sociedade. Os
motivos atrelados a essa situagao séo os desperdicios exagerados da
populagdo, mudangas climaticas, crise energética, perdas no processo
de distribuicdo de energia, crescimento demografico, poluigdo, ma
gestao dos recursos hidricos, além do uso abusivo da agropecuaria e
industrias.

O estado de Sao Paulo é a regiao brasileira que detém uma
contribuigdo no crescimento e desenvolvimento econémico do pais e
€ altamente beneficiada pelos seus recursos hidricos (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2017). No Estado de S&o Paulo, assim como
em varias partes do Brasil, a situagao de ma distribuicdo de recursos
hidricos se repete com o agravante da poluigdo das aguas de grandes
mananciais, o0 que demanda investimentos financeiros de grande
porte, que geram impactos ambientais e sociais, como sistemas de
transposicao entre bacias (FIGUEIREDO, 2012). Essa situagao exige
uma consciéncia energética para que nao haja falta de recursos ja que
existemfatores imponderaveis como os climaticos, mas também existem
os previsiveis como os ja citados (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
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DO ESTADO DE SAO PAULO, 2011). A capacidade instalada do estado
em 2015 era de 22.3334 MW, que corresponde no cenario brasileiro
16,7 % de todo sistema nacional com sua matriz energética distribuida
em hidroelétricas com 14.783 MW; sendo: 51 Usinas Hidroelétricas
(UHE), 48 Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), 28 Centrais de
Geracao Hidrelétrica (CGH). As termelétricas detém capacidade
7.459,3 MW; sendo: 210 movidas a biomassa e 369 a combustivel
féssil; possui também 40 usinas fotovoltaicas totalizando 1,3 MW e
capacidade edlica de 0,002 MW (GOVERNO DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2017). Considera-se uma UHE a usina com capacidade de
geracgao superior a 30 MW e PCH usinas com capacidade de geracao
de 1a 30 MW (BURANI et al., 2004). As bacias hidrograficas do Estado
de S&o Paulo sado divididas em 22 Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI), para questdes de planejamento e gestéo
dos mesmos.

Segundo Rebougas et al. (2002), a bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul, ilustrada na Figura 1, foi a grande precursora para
evolugdo das estruturas estaduais de gerenciamento de recursos
hidricos para o pais e colabora para o desenvolvimento Regiao
Metropolitana do Vale do Paraiba com uma disponibilidade de total
vazao de 93 m?®s onde a demanda total gira em torno de 10 m%s
(GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2017). Esta encontra-se
atualmente descaracterizada em virtude de diversos motivos como
devastagdes de ordem ambiental, aumento populacional e industrial,
construcdo de barragens, transposicdo de suas aguas pela Light
Energia S/A para abastecimento da baixada fluminense e controle
da vazédo em seu curso medio e superior, portanto, cada um desses
fatores caracteriza impactos localizados em virtude das acbes do
homem (ARAUJO; MOURA; SILVA, 2012).

O Ministério Publico Estadual tem feito exigéncias de estudos
de licenciamento das usinas hidroelétricas devido a varios problemas
de ordem ambiental e social ocasionados pelos empreendimentos na
bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul. Ainda afirma que existem
inumeros efeitos que as usinas hidrelétricas proporcionam a respeito
dos conflitos de usos dos recursos naturais nos setores da propria
economia regional, de um modo geral, relacionados a mineragao,
ocupacado de encostas e nascentes, atividades agropecuarias,
desmatamentos em areas protegidas, efluentes ndo tratados de
industrias e areas urbanas (AGEVAP, 2014).

Segundo Sousa (2000), existem impactos ambientais fisicos e
bioldgicos gerados pelaimplantagdo de UHEs além de grandes entraves
de infraestrutura econémica e ambiental decorrentes do licenciamento
gerados por questdes juridicas, e nesse caso, aumentando o preco de
novas contratacoes em leildes de energia de fonte térmica. Desta forma
coloca-se a dicotomia de interesses entre a necessidade energética do
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pais para sustentar o desenvolvimento e preservagédo das condigoes
sociais e ambientais da populagado. As PCHs sdo uma alternativa para
os grandes investimentos de elevado impacto social e ambiental.
Possuem também um periodo de licenciamento ambiental inferior as
UHEs pois o instrumento utilizado é o Relatério Ambiental Preliminar
(RAP), menos que complexo que o Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
necessario para as UHEs (BRASIL, 2017).

Na Figura 1 é possivel observar a area de abrangéncia da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul no Estado de Sdo Paulo (GOVERNO DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2017).
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Figura 1 - Area de abrangéncia da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul no
Estado de Sao Paulo

Em virtude de deter um enorme potencial hidrico, o Brasil
sempre direcionou de maneira significativa atengdo na construcao
de reservatorios de agua para geragao de energia elétrica, as UHE.
Entretanto, a construcédo de grandes reservatorios e utilizagdo das
barragens costumam provocar impactos ambientais nas alteragbes
nos cursos hidricos, A geragao destes impactos ocorre a montante e a
jusante do barramento, podendo afetar areas em toda regido (SOUZA
JUNIOR, 2015).
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Segundo Arruda (2014), existem diversos impactos causados
pela construgdo de represas, nos quais, geram situagdes positivas e
negativas a populagéo de maneira em geral, ou seja, relacionados aos
aspectos ambientais, aspectos econdmicos e aspectos sociais. Como
aspectos positivos tém a harmonia paisagistica pela presenga do lago,
disponibilidade de agua reservada para o abastecimento e irrigacao,
producao de energia (hidroeletricidade), geracao de emprego, criagdo
de oportunidades de recreagao e turismo, aumento da possibilidade
de pesca e aquicultura, regularizagdo de vazdes e controle de
enchente, possibilidade de novas atividades econdémicas. Como
aspectos negativos tém a perda de biodiversidade aquatica e terrestre,
a transformagéo abrupta de um ambiente l6tico (ambiente relativo a
aguas continentais moventes, com tempo de residéncia inferior a 2
dias) para um léntico (ambiente que se refere a agua parada, com
movimento lento ou estagnado, com tempo de residéncia superior a
40 dias) e desequilibrios na estrutura fisico-quimica e bioldgica do
meio aquatico, redugdo do oxigénio no fundo do reservatério e nas
vazoes liberadas redugao da temperatura e do material em suspenséao
nas vazoes liberadas e retencao de sedimento carreado, necessidade
de compensacao de propriedades e madeira, prejuizo a agricultura
familiar, perda de valores estéticos e perda de patrimbnio cultural,
remocao de familias e em certos casos de cidades inteiras.

As Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCHs) tém contribuicao
histérica no cenario energético brasileiro desde final do séc. XIX,
mas somente em 1988, através da portaria n°® 109, do Departamento
Nacional de Aguas e Energia Elétrica— DNAEE estes empreendimentos
ficaram oficializados sob caracterizagdo de operagdo a fio d’agua
com maxima altura de 10 metros em barragens e vertedouros, com
poténcia total instalada de até 10,0 MW (FARIA; KNIESS; MACCARI,
2012). As Pequenas Centrais Hidrelétricas detém um grande potencial
de expansao no pais na contribuicdo da matriz energética brasileira,
inclusive, com grandes capacidades de atendimento a regides menos
privilegiadas e consideradas isoladas, sem contar que diminuem
as perdas de transmissdo no SIN — Sistema Interligado Nacional
(SANTANA, 2016). Segundo Nilton (2009) as PCHs também possuem
a vantagem da geracdo de energia descentralizada, préxima aos
centros de carga, o que reduz as perdas e custos de transmisséo.

Desta forma o objetivo desse trabalho é avaliar o impacto
social e ambiental devido a instalagdo de PCHs e UHE em pequenos
municipios, localizada na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba
(RMVALE) no Estado de Sao Paulo.
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2. METODO

O método empregado neste estudo é uma pesquisa documen-
tal direta sobre a influéncia de hidrelétricas de pequeno e médio porte
no desenvolvimento local, nas cidades de Lavrinhas, Queluz e Santa
Branca na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba no Estado de Sao
Paulo, sendo esta a delimitagao do trabalho.

Conforme dados do IBGE (2017), atualmente o municipio de
Santa Branca dispde de uma populagao aproximada 13.763 habitan-
tes, com abrangéncia de area 272.238 km?. Esta situada no Alto Vale
do Paraiba, Estado de S&o Paulo, a aproximadamente 79 km da capi-
tal paulista, possui uma economia bastante diversificada, com desta-
que ao setor industrial e agropecuario (ANTICO e LEAL, 2016). A UHE
possui capacidade de geracéo de 56 MW.

O municipio de Lavrinhas dispde de uma populagdo aproxi-
mada 6.590 habitantes, com abrangéncia de area 167.067 km? (IBGE,
2017). As principais atividades econémicas do municipio sdo a indus-
tria e o turismo. A PCH Lavrinhas detém uma capacidade instalada de
30 MW, com energia firme de 23MW e possui uma area de drenagem
que opera a fio d’'agua com um reservatorio 0,76 km? (BORGES; MEI-
RA, 2009).

O municipio de Queluz dispde de uma populagéo aproximada
11.309 habitantes, com abrangéncia de area 249.399 km?2. As princi-
pais atividades econ6micas s&o ligadas a pecuaria, a agricultura e o
comeércio, tendo o milho e o feijdao como marco cultural e na pecuaria
a criacado de gado e a avicultura. No local o comércio detém pouca
diversificagédo de setores, ja as industrias estéo vinculadas aos setores
de laticinios, quimica e mineragao de quartzo (IBGE, 2017). APCH de
Queluz detém uma capacidade instalada de 30 MW, com energia firme
de 23,07 MW e possui uma area de drenagem que opera a fio d’agua
com um reservatorio 1,27 km? (BORGES; MEIRA, 2009).

Foram feitos levantamentos a partir da base de dados on-li-
ne nos orgéos oficiais. Buscou-se dar suporte para tal embasamento
destes procedimentos técnicos por intermédio também das pesquisas
com delineamento bibliografico e assim chamadas fontes secundarias.
Algumas informagdes de carater documental foram feitas de forma pre-
sencial como Cartdrios de Registro de Iméveis dos municipios e nas
Prefeituras locais, bem como o acesso de dados de fonte primaria na
CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, nos pro-
cessos dos empreendimentos (SMA 13641/ 2002; SMA 13641 /2002 e
SMA 1.348 / 1994) no que se diz respeito aos dados de fatores sociais,
econdmicos e ambientais que estdo contidos no processo de licencia-
mento ambiental das usinas.
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Para as questdes econdmicas foram coletadas amostras dis-
ponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, como
o Produto Interno Bruto dos Municipios, disponibilizados pelas prefei-
turas locais. Para questédo social foram coletados através do IBGE e
PNUD os dados do IDH — indice de Desenvolvimento Humano, dados
estes com foco na saude e educagédo. Por fim, fez-se um levantamento
do numero de empresas abertas no municipio e numeros de empregos
com carteira assinadas, bem como do numero de pessoas ocupadas
por setor.

A interpretagao dos dados socioecondmicos e ambientais dos
municipios de Lavrinhas, Queluz e Santa Branca, foram comparados
com dados expressos em forma de graficos, tabelas e ilustracdes de
forma qualitativa extraidas de 6rgéos publicos referentes aos dados
socioecondmicos e ambientais, também foram enviados solicitagdes
de informagdes por e-mail.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Usina Hidrelétrica de Santa Branca, a geragéo de energia
€ controlada pela antiga The Rio de Janeiro Tramway, Light and Po-
wer Limited, atualmente chamada de Light Energia S/A, pertencente
ao Grupo Light S/A. Em 1971, foi assinado um acordo de convénio com
participagéo da Unido, os governos dos estados de S&o Paulo e Rio
de Janeiro, e o entéo grupo LIGHT Servigos de Eletricidade S/A para a
construcdo do reservatoério do Alto Paraiba do Sul na cidade de Santa
Branca, cujo objetivo era o controle da vazao dessa bacia hidrografica,
importante para o abastecimento do Rio de Janeiro (BITTENCOURT,
2008).

Segundo o CEIVAP (2007), a UHE de Santa Branca apresenta
impactos ao meio ambiente e socioecondmicos. Os impactos negati-
VOs no meio ambiente sdo o escorregamento de encostas marginais,
mineragao de pedra, solo areia para construgdo do empreendimento,
desaparecimento de importantes habitats, perda de areas Umidas des-
tinadas a agricultura, principalmente a familiar, prejuizos aos ecossis-
temas aquaticos com a transformagédo do ambiente l6tico em Iéntico e
pelo barramento do rio, impedindo a migracao de algumas espécies e
inundagao de remanescentes de matas nativas. Apesar dos impactos
negativos listados n&o ha nenhum programa de recuperagcéo ambiental
em operagao, como o de ictiofauna com objetivo de preservagao local
e melhoria nas condi¢des do reservatdrio (CEIVAP, 2007), mas por ou-
tro lado ja implantou um reflorestamento de cerca de 103 ha (COSTA,
2018).

Sobre a sociedade pode-se listar como impactos negativos a
reducao da pecuaria leiteira, interrupgcéo de acessos rodoviarios devi-
do ao lago, interferéncia na infraestrutura de energia e de telecomu-
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nicagdes, diminuigdo da populagao residente e perda de terras e ati-
vidades produtivas. Os impactos positivos seriam a promog¢éo do uso
multiplo do reservatorio, possibilitando atividades de abastecimento
publico, irrigagédo, navegagao e pesca esportiva, turismo e lazer e aqui-
cultura (CEIVAP, 2007). Nota-se que todos os impactos causados no
meio ambiente no entorno do reservatério sdo irreversiveis.

Observa-se que os impactos causados pela construcédo de re-
presas de grande porte, de um modo geral, sdo semelhantes aos im-
pactos causados pela construgdo da UHE de Santa Branca. Em suma,
se assemelham nos aspectos ambientais negativos quanto a perda
de biodiversidade aquatica e terrestre, nas alteragbes da qualidade e
fluxo da agua, ou seja, desaparecimento de importantes habitats, além
de prejuizos aos ecossistemas aquaticos com a transformacéo do am-
biente I6tico em Iéntico, neste caso, em especifico pelo barramento do
rio Paraiba do Sul.

A responsavel pela PCH de Lavrinhas é a usina paulista Lavri-
nhas de Energia S/A. Seus principais acionistas sdo ALUPAR e ENIXE,
com capacidade de geracédo de 30 MW para abastecimento de uma
cidade com aproximadamente de 75 mil habitantes (BORGES; MEIRA,
2009). Em Queluz a responsavel pela PCH é a Queluz de Energia S/A,
do grupo ALUPAR, com capacidade de geragao de 30 MW também
suficiente para abastecer uma cidade com aproximadamente 75 mil
habitantes (HABTEC, 2002).

A analise do Relatério Ambiental Preliminar (RAP), segundo a
HABTEC (2008), aponta os principais impactos relacionados ao meio
ambiente e socioecondmicos. Os impactos ao meio ambiente positivos
sao o reflorestamento da mata nativa, ja os negativos sao a interferén-
cia em areas de autorizagdes e concessdes minerais do reservatorio,
inicio ou aceleragao de processos erosivos, alteragdes na fauna aqua-
tica a montante da barragem e comprometimento de rotas migratorias.
Os impactos socioecondmicos positivos sdo a criagao de expectativas
para novos negocios, alteragdo na renda regional e nas arrecadagdes
municipais, alteracdo no mercado de trabalho e aumento da oferta de
energia para a regido e uma nova infraestrutura viaria. Os impactos so-
cioecondmicos negativos séo a intensificagdo do trafego, necessidade
de compensagao de propriedades devido a desapropriagdes de terras,
perda de recursos hidricos, perda de valores estéticos, perda de patri-
ménio cultural (HABTEC, 2008).

Os RAPs, apesar de nao apresentarem nenhum impacto direto
em termos de qualidade das aguas, apresentam um programa de mo-
nitoramento limnoldgico e de qualidade da agua, com a justificativa da
possibilidade de alteracao nas condi¢des hidrologicas, podendo provo-
car sua deterioragdo (CEIVAP, 2009). Outro fator a se considerar é o
impacto na ictiofauna, que é sempre avaliada de forma isolada, e ndo
integrada, pois na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, existe um
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potencial de instalagdo de 117 empreendimentos hidroelétricos previs-
tos, sendo 30 em operagéao (COSTA, 2018).

Os indices de Desenvolvimento Humano e Renda (IDH) dos
municipios apresentam similitudes nos indicadores e sensiveis melho-
ras em relagdo aos ultimos recenseamentos demograficos, entre os
anos de 2000 e 2010. Observa-se que o indicador que melhorou foi
o da Educacao, nos municipios de Lavrinhas, Queluz e Santa Branca
(PNUD, IPEA, FJP; 2013). Pode se tomar por base de comparagao o
municipio de Sao José dos Campos que € o ponto de referéncia re-
gional, pois ocupa a 242 posigéo entre os 5.565 municipios brasileiros
e é 0 mais desenvolvido da Regido Metropolitana do Vale do Paraiba.
Assim o IDH nas trés cidades estudadas, obviamente s&o inferiores
a base de comparacao, mas apresentam uma semelhanga quanto a
evolugdo através dos anos (PNUD, IPEA, FJP; 2013), de modo que
nao podem ser relacionados unicamente a operagédo das PCHs e UH.

Nos municipios envolvidos foram executadas desapropriagéo
de areas que poderiam ser utilizadas por outras atividades produtivas
€ que geraram perdas socioeconémicas nas localidades. A Tabela 1
apresenta os numeros de desapropriacao de imoveis e area para cons-
trucdo das PCHs e UHE obtidas nos Cartérios de Registros de Iméveis
de Santa Branca; Queluz; Cruzeiro, (2017); CEIVAP (2009) e LIGHT
ENERGIA S/A (2017).

Tabela 1 - Desapropriagao de iméveis para construgao das

PCHs e UHE
Usinas PCH Lavrinhas PCH Queluz UHE Santa Branca
. . Jambeiro, Paraibuna,
Municipios Lavrinhas Queluz Santa Branca, Jacaref
Quantlfiade de 19 21 82
matriculas
Area em
2841 ha
hectar.e’s por 796 ha 316ha 725 ha'
municipio
Area de 1,27 km? 0,76 km? 28,41 km?
reservatorio

1 - Apenas no Municipio de Santa Branca
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A Usina Hidrelétrica de Santa Branca, segundo a LIGHT
(2017), possui um reservatorio com area na regido de 2.841 ha, que
envolvem os municipios de Santa Branca, Jambeiro, Paraibuna e Ja-
carei. Observa-se que no municipio de Santa Branca a area perdida
corresponde 725 ha, ou seja, 725 campos de futebol. A atual LIGHT
ENERGIA S/A foi a empresa foi responsavel pelas 354 desapropria-
¢Oes situadas nos municipios de Jacarei, Jambeiro, Paraibuna e Santa
Branca para construcao do reservatério, no periodo do governo de Ge-
tulio Vargas, via decreto n° 35.686, de 18 de Junho de 1954 conforme
as informagdes do Cartério de Registros de Imdveis de Santa Branca
(2017).

No municipio de Lavrinhas o total da area desapropriada pela
proprietaria da PCH, Lavrinhas Energia S/A é de 796 ha, conforme os
processos de desapropriagao das Fazendas Boa Vista, Sdo Benedito,
Remanso e boa parte da Estrada Velha M. Silveira (CARTORIO DE
REGISTROS DE IMOVEIS DE CRUZEIRO, 2017). No municipio de
Queluz, por mais que a PCH utilize a prépria calha do rio, s6é o espelho
d’agua do reservatorio tem 76 ha de area perdida. O total de area de-
sapropriada é de 316 ha (CARTORIO DE REGISTROS DE IMOVEIS
DE QUELUZ, 2017).

O que chama atencgao é extenséo de area desapropriada para
a construcdo de uma PCH. O total desapropriado para a construgédo de
duas PCHs foi de 1112 ha com capacidade instalada de 60 MW repre-
sentando uma relagdo de 0,0540 MW/ha. Ao passo que para a cons-
trucdo da UHE foram desapropriados 725 ha no Municipio de San-
ta Branca para uma capacidade instalada de 56 MW, representando
0,0704 MW/ha, ou seja, as PCHs geraram uma perda de area 23,3%
superior a UHE em relagdo a poténcia instalada. Ao considerar todos
0s municipios que perderam areas para construgéo do lago, 2841 ha, a
area desapropriada para a PCHs corresponde a cerca de 40% do total.
Compara-se também a area desapropriada em Lavrinhas, onde nao se
esperava grande impactos com perdas de areas (796 ha), com a de
Santa Branca (725 ha). Esses sdo numeros inesperados que vao con-
tra as previsdes contidas na literatura e no processo de licenciamento
ambiental. Nota-se que os empreendimentos, tanto de médio e quanto
de pequeno porte, desapropriaram uma consideravel area na Regiao
Metropolitana do Vale do Paraiba Paulista, com objetivo da expansao
de energia do sistema elétrico e seguranga energética nacional.

A Figura 2 (IBGE, 2017) apresenta o grafico com os dados do
Produto Interno Bruto (PIB) dos trés municipios, envolvendo uma eco-
nomia diversificada, bem semelhante e detentora da parte setorial com
comeércios, servigos, turismo e os laticinios. No caso do municipio de
Lavrinhas, nos anos de 2009 e 2010, houve um indice de crescimen-
to relevante no PIB, periodo de obras das PCHs, pois o canteiro de
obras de ambas estava localizado nesse municipio e ali recolhia seus
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impostos. Pode-se notar que o municipio de Queluz apresenta um
crescimento constante do PIB ligado as outras atividades econdmicas
da regido. Observa-se apds a construgdo das hidrelétricas de médio
e pequeno porte, os indicadores referentes ao PIB tiveram melhoras
no crescimento econémico, embora tenha havido, no decorrer desses
anos, fatores de reajustes inflacionarios. E possivel notar algumas
oscilagbes e uma maior expressividade no aumento do crescimento
econdmico no municipio de Santa Branca, na comparagao dos trés
municipios envolvidos. Uns dos fatores que também podem contribuir
para essa condigdo sao os relacionados as condi¢des regionais e fe-
derais que impactam a economia como um todo. Dados semelhantes
foram obtidos no PIB de Sao José dos Campos, utilizados como base
de comparacéo.

250

=
‘©
&
=~ 200
o
o
3
@ 150
]
©
=
= 100

50

, -_‘ |
Lavrinhas (SP) Queluz (SP) Santa Branca (SP)
H Ano 1999 H Ano 2000 Ano 2001 M Ano 2002 M Ano 2003 W Ano 2004 W Ano 2005

H Ano 2006 H Ano 2007 H Ano 2008 = Ano 2009 = Ano 2010 HAno 2011  Ano 2012

Figura 2 - Evolugéo do Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios de
Lavrinhas, Queluz e Santa Branca entre os anos de 1999 e 2012

A Tabela 2 (ANEEL, 2018) demonstra as arrecadagbes de
compensagoes financeiras das PCHs e UHE nos municipios de Lavri-
nhas, Queluz e Santa Branca. Observa-se que as PCHs s&o isentas de
compensacao financeira. O municipio de Queluz recebe a contribuicéo
referente a UHE do Funil, esta fora da delimitacao deste estudo (ANE-
EL, 2018).

Segundo a ANELL (2018), a compensacao financeira pode ser
aplicada em diversos setores para contribuicdo do desenvolvimento lo-
cal e regional, na educacéo, saude e segurancga. Entretanto, observa-se
que a falta de isonomia de critérios referente aos recursos hidricos e as
politicas publicas de incentivos de isen¢do dadas as UHEs e PCHs, mes-
mo estas supostamente causando menores impactos ambientais, aca-
ba prejudicando de certa forma o desenvolvimento local dos municipios.
Segundo Borges e Meira (2009), as PCHs contribuem para seguranca
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energética e asseguram o crescimento econémico de um modo geral,
porém deixam de contribuir com compensacao financeira para o esta-
do e municipios. E valido ressaltar, segundo visdo de Candiani et al.
(2013), que existem inUmeras vantagens que as pequenas centrais
hidrelétricas representam na geracado de energia elétrica, cuja fonte
€ eficiente e rapida: proporcionam descentralizagdo, beneficiam os
centros de carga e principalmente ocorre a diminuigdo de perdas nos
processos de transmisséo. Esses empreendimentos precisam de uma
melhor atengéo da sociedade, de um modo geral, assim como as gran-
des usinas hidrelétricas do ponto de vista ambiental.

Tabela 2 - Compensacgao Financeira — UHE e PCHs

PCHs UHE
Ano Queluz Lavrinhas Queluz Santa Branca
2010 0 0 260.458,24 203.925,64
2011 0 240.681,32 172.533,04
2012 0 0 226.652,49 177.533,04
2013 0 0 235.913,51 139.464,09
2014 0 0 189.129,05 168.355,26
2015 0 0 116.263,22 76.841,49
2016 0 0 195.023,30 64.681,01
2017 0 0 172.360,82 97.789,10
Total (R$) 0 0 1.636.481,95 | 1.101.122,67

Segundo a Queluz Energia S/A a PCH de Queluz possui 24
funcionarios contratados diretos e 20 funcionarios contratados indire-
tos. Ja a de Lavrinhas, segundo a Lavrinhas Energia S/A, possui 26
funcionarios contratados diretos e 20 funcionarios contratados indire-
tos, totalizando nas duas localidades 90 empregos na regiao (COSTA,
2018). Conforme os dados referentes ao ultimo censo (IBGE, 2017),
observa-se que no municipio de Queluz existem 2003 empregos, de
maneira que a PCH de Queluz, que conta com 44 funcionarios diretos
e indiretos, o representa apenas 2,19 % do pessoal com carteira de
trabalho assinada na localidade. A mesma observacao se faz para o
municipio de Lavrinhas, onde o nimero de empregados é de 838 pes-
soas e a PCH de Lavrinhas, com 46 funcionarios diretos e indiretos,
representa cerca 5,48 % do pessoal registrado no municipio (COSTA
2018). A UHE pesquisada ndo forneceu os dados de quantidade de
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funcionarios diretos e indiretos.

4. CONCLUSOES

Verificou-se nesta pesquisa que a implantacdo de uma UHE
ou PCH né&o influi diretamente no PIB dos municipios analisados. Ape-
nas o municipio de Santa Branca recebe uma compensacao financeira
devido a perda de area produtiva para construgado do lago para a im-
plantacédo da UHE o que prejudica as atividades econémicas locais.
Neste caso a compensagao financeira é de cerca de R$ 8000,00 ao
més para o ano de 2017, o que n&o possibilita grandes expectativas. A
area desapropriada para implantagao das PCHs é 28,5% superior a da
UHE, considerando o municipio de Santa Branca, apesar de ndo haver
um lago, e mesmo assim ndo recebem compensacao financeira por
essa perda de areas produtivas. Ainda importante ressaltar que a area
desapropriada para a constru¢ao de uma PCH em Lavrinhas é superior
a desapropriada para a UHE em Santa Branca. No caso especifico das
PCHs verificou-se uma pequena influéncia no PIB durante o periodo
de implantacdo do empreendimento apenas devido aos servigos de
apoio as obras.

A contribuicdo das PCHs com a empregabilidade local tam-
bém é de pouca expressao para Lavrinhas e Queluz, ao contrario da
expectativa gerada no processo de licenciamento ambiental, onde se
esperava a criagdo de novos negdécios, vagas no mercado de trabalho,
melhoria da renda da populagao e elevacao nas arrecadagcdes munici-
pais. Como consequéncia direta também nao houve a melhora do IDH,
seja devido a novos negdcios, melhoria da oferta de empregos, e no
caso da UHE devido a compensacéo financeira.

O incentivo de politicas publicas quanto a isengao de compen-
sagao financeira e baixa empregabilidade prejudicam o crescimento
do PIB, pois extraem seus recursos hidricos e sua operagéo impede
outras possiveis atividades e contribuicbes para economia local redu-
zindo assim a arrecadacao de impostos municipais. Em nome da se-
guranga energética e da expansao da oferta de energia para o sistema
nacional, a economia local & prejudicada, e desta forma, caminha na
contramao na questao de desenvolvimento sustentavel.

A simplificagédo do licenciamento ambiental das PCHs nao con-
sidera o efeito da instalacdo de sucessivos empreendimentos em uma
mesma bacia e sim apenas do empreendimento em analise de forma
isolada. No caso especifico em estudo, como ja observado, surpreen-
deu a area desapropriada para instalagao das PCHSs, o que poderia ser
evitado, ou melhor compreendido, com a dita integragdo. Outro ponto
a se observar é a alteracdo no regime de escoamento de aguas em
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sucessivas partes de uma mesma bacia hidrogréfica.

De um modo geral, as PCHs e as UHEs necessitam uma
melhor atencdo da sociedade sob o aspecto do meio ambiente, em
especial na questao da alteragdo da velocidade da correnteza, e dos
desmoronamentos de encostas que trazem como consequéncia o as-
soreamento da calha.
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