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RESUMO

Apesquisa procurou conhecer a relagao entre desenvolvimento
e eletrificacdo rural em duas comunidades quilombolas no municipio
de Cavalcante-GO. O primeiro caso pesquisa os impactos a partir
da efetiva instalacdo de projetos de eletrificacdo na comunidade
de Engenho Il pelo programa Luz para Todos em 2004, enquanto o
segundo é sobre a expectativa de desenvolvimento da comunidade de
Maiadinha com a chegada da energia elétrica. As duas comunidades
possuem a mesma origem étnica e valores culturais. Foram avaliados
oito componentes relacionados ao desenvolvimento sustentavel em
cinco dimensdes (social, econdmica, cultural, ambiental e espacial) a
partir do método conhecido como Matriz de Battelle, usado para avaliar
impactos ambientais, e que foi adaptado ao contexto da pesquisa. Os
resultados indicam que os maiores impactos positivos, para ambas
as localidades foram, em ordem decrescente: educacdo, saude e
renda, enquanto que o principal impacto negativo esta relacionado
a diminuicdo do interesse nas atividades culturais tradicionais no
Engenho Il

Palavras-chave: Eletrificacdo rural, Comunidades Quilombolas,
Desenvolvimento, Matriz de Battelle.

ABSTRACT

The research aimed to understand the relation between
development an rural electrification in two quilombola communities in
the municipality of Cavalcante in the state of Goias. The first case studies
the impacts caused by the actual installation of a rural electrification in
the community of Engenho Il by the Light for All program in 2004. The
second case is about the expectation created with the arrival of electric
energy in the community of Maiadinha.
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The two communities have the same ethnic origin and cultural values.
Eight components related to sustainable development were evaluated
in five dimensions (social, economic, cultural, environmental and spa-
tial) throughout the method known as Battelle Matrix, normally used
to evaluate environmental impacts, and that has been adapted to the
context of the research. The results indicate that the greatest positi-
ve impacts for both (communities) localities were, in decreasing order:
education, health and income, while the main negative impact is related
to the declining interest in traditional cultural activities in Engenho Il.

Keywords: Industry, Energy Management, Strategy, Environmental
Impacts.

1.INTRODUCAO

A universalizagdo do acesso aos servigos de energia elétrica
no Brasil foi introduzida na agenda do setor elétrico depois da crise de
abastecimento em 2001, por meio da Lei 10.438 de 2002. Entretanto,
foi somente em 11 de novembro de 2003 que o Programa Luz para
Todos (PLpT) foi criado, estabelecendo as condi¢des para a implemen-
tacao da universalizagao do atendimento. Uma novidade na legislagao
foi a priorizagdo para o atendimento de populagées com base no indice
de Desenvolvimento Humano (IDH) dos municipios, juntamente com o
atendimento das populagdes historicamente excluidas do processo de
eletrificacao rural, como as atingidas por barragens, de assentamen-
tos rurais, comunidades extrativistas e remanescentes de quilombos
(quilombolas). As comunidades quilombolas ocupam nesse contexto
um lugar especial, pois podem ser consideradas, assim como as co-
munidades indigenas, as mais dificeis de serem atendidas devido ao
distanciamento e isolamento que mantiveram com os centros urbanos
ao longo da histéria.

Antes mesmo da operacionalizacdo do programa em 2005, foi
realizado no municipio de Cavalcante-GO, o primeiro atendimento do
PLpT em uma comunidade quilombola, em 12 de marco de 2004 . Este
atendimento levou menos de um més para ser realizado por meio da
instalacdo de uma rede de 34,5 kV junto com rede de baixa tenséo, to-
talizando 15 km e mais de 209 postes para beneficiar 72 familias da co-
munidade do Engenho |l, onde as pessoas receberam energia dentro
de seus domicilios com a instalacdo de trés lampadas e uma tomada
em cada, uma vez que se enquadram na categoria de consumidores
de baixa renda. A energia para essa comunidade vem do municipio
de Cavalcante que é abastecido pela subestacdo de Alto Paraiso de
Goias.

O langamento do PLpT na comunidade do Engenho Il foi
a inauguragdo em uma comunidade quilombola, em conjunto com
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o langamento de diversos outros programas direcionados para essa
categoria, como Brasil Quilombola e Agdo Kalunga. Presume-se que
a comunidade Kalunga foi escolhida devido a sua proximidade de Bra-
silia, permitindo facil acesso, além de reunir condi¢cdes relativamente
favoraveis para uma rapida eletrificacao.

Uma década depois da chegada da eletrificacdo no Enge-
nho I, o presente estudo conduziu uma avaliacdo dos impactos da
eletrificacdo no desenvolvimento rural desta comunidade, a partir de
uma analise comparativa com a expectativa da chegada da energia
em outra comunidade Kalunga na mesma regiao, denominada Maiadi-
nha, porém ainda nao atendida pelo servigo. Para tanto, foi realizada a
adaptagao de um método conhecido como Matriz de Battelle (DELGA-
DO, 2000), e que permitiu a avaliagdo dos impactos da eletrificagdo em
cinco dimensodes: social, econbmica, cultural, ambiental e espacial.

No contexto dos indicadores de sustentabilidade e energia elé-
trica, Borges (2009) realizou um estudo no estado do Para, no qual uti-
lizou como metodologia a analise multivariada para identificar variaveis
com correlagdes lineares a partir dos setores: agropecuario, industrial,
comercial e residencial, nas dimensdes econdmica, social, ambiental
e politica, sendo, portanto, uma pesquisa em nivel macro e mais fo-
cada no desenvolvimento social e econbmico da regiao, no qual os
indicadores avaliavam essa relacao e forneciam subsidios para futuras
politicas publicas nesse sentido.

A relagao entre energia elétrica e comunidades tradicionais no
Brasil vem sendo cada vez mais pesquisada nos ultimos anos, devido
as caracteristicas culturais que estas possuem e sua relagédo com o es-
paco que ocupam. Nao obstante, a literatura existente é reduzida e se
refere principalmente as populagdes ribeirinhas da Amazénia, como a
pesquisa realizada por Els et al., (2010), que analisou a contribuicdo de
Micro Centrais Hidrelétricas - MCHs instaladas na regido do Para, para
os assentamentos rurais no municipio de Santarém. O resultado do
estudo indicou que a eletrificacao rural por meio de MCHs foi uma so-
lugdo viavel, mas que para garantir o éxito do sistema, a comunidade
deveria se organizar em cooperativas de eletrificagcéo rural para abran-
ger os empreendimentos no setor elétrico e ter instalagdes cumprindo
as normas do setor elétrico e assim, consolidar o modelo de gestéo.

Sobre comunidades quilombolas, as informacdes disponiveis
sobre as alteracdes causadas pela presenca de energia na vida destas
populacdes sdo, de fato, escassas.

Informativo Linha Direta n°® 308, maio 2004, Furnas.
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Destarte, surgiu o interesse em se conhecer quais eram os
impactos da eletrificagdo no desenvolvimento da comunidade Kalun-
ga, um dos maiores quilombos em extensao do Brasil.

2.DESENVOLVIMENTO, COMUNIDADES
AFRODESCENDENTES E ENERGIA ELETRICA

De acordo com a base de dados da Secretaria de Politicas de
Promocao da Igualdade Racial - Seppir (2014), no Brasil existem 2.242
comunidades quilombolas reconhecidas oficialmente pelo Estado bra-
sileiro, sendo que das mesmas 77,7% tem seu domicilio na area rural
e 22,3% na area urbana com 82.060 familias que constam no Cadas-
tro Unico. Em relagdo as caracteristicas dos domicilios e seu entorno
34,6% sao abastecidas com agua da rede geral de distribuicdo, 48,8%
de poc¢o ou nascente, 10,3% de outra forma e 6,2% de cisterna; em ter-
mos de escoamento sanitario 59% possuem fossa rudimentar, 17,8%
fossa séptica, 10% rede coletora de esgoto ou pluvial, 9,9% vala a céu
aberto e 0,7% vai direto para um rio, lago ou mar. Somente 26,9% tém
coleta de lixo. Por tanto o problema do saneamento basico é um tema
relevante para essas comunidades.

Ja em relacdo ao servigo de energia elétrica 82% dos quilom-
bolas o desfrutam, sendo que somente 17,9% sao beneficiarios do pro-
grama de Tarifa Social. Quando discriminados os dados por regido do
PLpT para os quilombolas, aparece que o programa forneceu energia
para 53,6% no Nordeste, 15,1% no Norte, 13% no Sudeste, 12,2%
no Sul e 6,2% no Centro-Oeste. Embora, 82% dos quilombolas terem
energia elétrica somente tem acesso a internet 12,4% mediante um
programa do governo de internet comunitaria.

A mesma base de dados indica que a situagao socioecondémi-
ca das familias quilombolas é precaria, em termos de renda per capita
70,6% possuem uma renda de até 77 reais, 20,6% acima de 154 reais
e 8,8% de 78 a 154 reais. Mais da metade dos quilombolas sdo ex-
trativistas (73,9%) e 80% das familias sao beneficiarias do Programa
Bolsa Familia. Dentro das principais atividades produtivas desenvolvi-
das pelos quilombolas, tem-se a agricultura, o extrativismo e a pesca
artesanal.

O quilombo Kalunga esta localizado no norte goiano e foi tom-
bado como Sitio Histérico e Patriménio Cultural Kalunga (SHPKC)
mediante Lei Complementar do Estado de Goias, numero 11.409-91,
possuindo 272 mil hectares e compreendendo os municipios de Ca-
valcante, Teresina de Goias e Monte Alegre. No SHPKC vivem mais
de duas mil familias, aproximadamente oito mil pessoas. Contudo,

nao existem estatisticas consolidadas por falta de pesquisas oficiais.
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Trata-se do maior grupo remanescente de quilombo do Brasil, organi-
zado em mais de 20 comunidades e 42 localidades (BAIOCCHI, 1999).
Existem diferengas dessa grande comunidade com relagdo a outras
existentes no pais, como o processo de formacado e o distanciamen-
to da sociedade brasileira, mantido ao longo do tempo. Na Figura 1
pode ser observado o mapa do estado de Goias e, especificamente,
da regiao Kalunga, na qual se encontram as duas comunidades que
participaram nesta pesquisa.

Comunidades que participaram
da pesquisa
Engenho I e Maiadinha
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Figura 1 - Comunidades Kalunga no Estado de Goias.
Fonte: adaptado de Aguiar (2011).

Atualmente, além das atividades mencionadas, existe um
crescente desenvolvimento do turismo ecolégico e cultural no SHPKC,
devido a localizagéo privilegiada em area de cerrado preservado, fruto
da sua convivéncia equilibrada com o meio natural e a riqueza cultural
valorizada pelo artesanato, dancgas e outras manifestacdes culturais.

Na década de 1990, somente 27% das propriedades rurais bra-
sileiras contavam com energia elétrica. Para resolver essa problemati-
ca, 0 governo comegou a implementar programas de desenvolvimento
energético e de universalizagdo do servigo, sendo que ainda esta em
vigéncia o Programa Luz para Todos criado em 2003 e que, até junho
de 2013, forneceu energia para 3.220.529 familias, entre elas 26.345
quilombolas em todo o pais (OLIVEIRA, 2001; GOMEZ e SILVEIRA,
2010; SEPPIR, 2012). Dentro dos 20,71% de quilombolas que ainda
nao tém acesso ao servigo de energia elétrica no pais, encontram-se a
comunidade Kalunga de Goias, pois, até 2013 foram atendidos somen-
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te 440 domicilios dos 62 povoados.

Contudo, o acesso a eletricidade representa muito mais que
o numero de ligagdes residenciais realizadas, extrapolando os termos
quantitativos. Ainda, em comunidades tradicionais, a inser¢cao energe-
tica deve ir além de comodidades como agua quente, iluminagao, as-
sistir televisao, ter agua gelada ou conservar alimentos pelo frio, entre
outros. A energia deve promover um sistema de acdes propicias ao
desenvolvimento local (GC')MEZ e SILVEIRA, 2010; ELS, VIANNA e
BRASIL Jr, 2012). Para Bernard (2010) e Kaygusuz (2012), a energia
dinamiza o desenvolvimento na area rural, trazendo facilidades na co-
municagéo, constituindo-se em uma conexao com o mundo moderno
mediante o uso de televisores, aparelhos de radio, internet, redes so-
ciais e telefones. Também esta vinculada com outras infraestruturas
em saude e educacao, assim como na geragao de renda por meio de
projetos de agregacgao de valor e melhoria da produtividade em ativi-
dades agropecuarias, extrativistas, incluindo a pesca, além de turismo,
mineragao, entre outras.

A agregacao de valor em produtos agropecuarios € uma ati-
vidade que melhora a renda das populag¢des rurais. Diniz (2008), a
partir de pesquisa sobre a cadeia produtiva da castanha-do-brasil em
cooperativas extrativistas na Amazénia, menciona que modificacdes
como descascar, preparar farinha, biscoitos, entre outras atividades
de beneficiamento da castanha, aumentam o seu valor de venda e
consequentemente, a renda dos extrativistas quando se compara com
a venda deste produto in natura.

Assim, a energia contribui para que populagées, historicamen-
te excluidas, adquiram cidadania mediante a articulagdo com progra-
mas de integracao social e econdmica, além de reforgar o senso critico.
Em nivel geral, existe uma maior satisfagdo das necessidades basicas,
diminuindo a vulnerabilidade social e a migracdo da populacao rural.
Contudo, o padrao de atendimento ao consumidor dentro do processo
de universalizagcéo de energia elétrica € homogéneo, pois ndo leva em
consideragcao a diversidade das populacdes rurais e seus modos de
vida. Entretanto, nas areas rurais o processo de eletrificagao torna-se
mais complexo, devido aos altos custos iniciais de implementagao ou
extensao da rede, interligada ou nao ao sistema central, e também por-
gue para as empresas de energia, 0S usuarios rurais nao compensam
os investimentos pelo baixo consumo e poder aquisitivo (CAMARGO,
RIBEIRO e GUERRA, 2008; PEREIRA, FREITAS e SILVA, 2010).

As mudangas causadas pela energia elétrica na vida de uma
comunidade podem ser vistas no Engenho Il, onde é evidente a ligagao
com a vida moderna representada pela aglomeragao das casas e a
hibridagdo no material de construgdo, a presenca de eletrodomésti-
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cos com destaque para o televisor, da casa de inclusao digital, das
duas escolas com o ensino fundamental completo, do posto de saude,
da casa de costura e de uma pequena agroindustria. Além da visita
constante de turistas nacionais e estrangeiros, maior fluxo de transpor-
te e de uma estrada relativamente em boas condicdes.

E importante mencionar que o Programa Tarifa Social de Ener-
gia Elétrica favorece as pessoas com vulnerabilidade social com os
custeios do consumo de energia, devendo estar incluidos também os
habitantes do Engenho Il. No entanto, na pesquisa de campo realizada
em julho de 2013, dos 14 domicilios visitados, nenhum deles possuia
esse beneficio. Além disso, as pessoas ndao mostraram ter conheci-
mento da composi¢cédo da conta e muito menos do programa menciona-
do. Somado a isso tem-se o fato de parte dos usuarios estarem classi-
ficados como urbanos, sendo que moram em area rural.

No entanto, n&o significa que a localidade de Engenho Il alcan-
cou um nivel elevado de desenvolvimento, mas evidentemente, atual-
mente seus moradores possuem vantagens quando comparadas com
as outras localidades kalunga de Cavalcante, entre elas a Maiadinha,
gue anseia e sonha ter as oportunidades e beneficios vinculados a im-
plementacao dessa infraestrutura e dos programas sociais e econémi-
cos vinculados a ela, para a satisfagcao de suas necessidades basicas
e melhoramento do seu bem-estar.

3.METODOLOGIA

Foram comparadas duas comunidades Kalunga do municipio
de Cavalcante. A primeira delas, de Engenho Il, localiza-se a 27 km da
sede do municipio, é constituida por 119 domicilios aproximadamente
e possui o servigo de energia elétrica desde 2004. A segunda, de Maia-
dinha, localizada a 130 km da sede, esta constituida por 142 domicilios
e ainda ndo recebeu energia.

A Matriz de Battelle serve para quantificar os impactos de um
projeto ou atividade em um sistema especifico, priorizando os compo-
nentes conforme sua importancia dentro do sistema. Na literatura sao
encontradas as aplicagdes do método de Battelle em varios paises,
mas sempre na area dos recursos hidricos. Kling (2005) avaliou os
impactos ambientais que causam a poluigao e o comprometimento dos
recursos naturais da bacia hidrografica do rio Piabanha (regido serra-
na do Rio de Janeiro). Igualmente, Caluqui, Tituafa e Velasco (2005)
realizaram uma avaliagdo de impacto ambiental sobre a recuperacao
da lagoa Yahuarcocha no Equador. Ja Farinaccio e Tessler (2010) pro-
puseram a juncdo de varias técnicas de avaliagao de impacto, incluida
a Matriz de Battelle, para avaliar os impactos ambientais no meio fisico
resultantes das obras de engenharia costeira no Estado de Sao Pau-
lo. Na mesma linha, Prada (2010) elaborou uma proposta metodologi-
ca para realizar estudos de impacto ambiental na Colédmbia. Ainda, é
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importante mencionar que varios projetos da ONU também tém utiliza-
do o método para avaliagao de impactos.

O método de Battelle foi escolhido nesta pesquisa, por ser
flexivel a adaptagbes em um contexto particular e permitir avaliar di-
versos componentes, no caso especifico para a relagao entre desen-
volvimento rural e a eletrificacdo. Na literatura séo citados diversos mé-
todos de avaliacdo de impacto de projetos de eletrificagcdo, como sao
a pesquisa etnografica mediante observagao participante e entrevistas
(WINTER, 2008); e a comparacgao de variaveis especificas, de efeitos
fixos nas caracteristicas da comunidade e das familias em grupos com
distribuicdo aleatoria de subsidios que cobrem percentuais dos custos
de conexdo em familias com varios niveis de renda antes e depois da
eletrificacao, verificando as taxas de ligacdo entre quem obteve ou ndo
o subsidio (BRASS et al., 2012). Também é mencionada a aplicagéo de
questionarios que cobrem aspectos da pobreza, atividades e alocacao
de tempo susceptiveis ao acesso a energia elétrica (BERNARD, 2010
e SOUZA e ANJOS, 2007). Burnett (2014) também abordou a relagao
entre eletrificacdo e desenvolvimento em comunidades afrodescen-
dentes na Republica do Suriname, na América do Sul usando para tal
a aplicacao de questionarios e entrevistas.

Nas comunidades do Engenho Il e da Maiadinha, da mesma
forma que em outras comunidades Kalunga de Cavalcante, ha falta de
informacéo devido a sua exclusao histérica das politicas publicas. As-
sim, para superar parcialmente essa limitacdo, foram aplicados ques-
tionarios de percepg¢ao dos habitantes com respeito aos indicadores
elaborados, sendo que o método de Battelle facilitou a transformacgao
e homogeneizacao de dados qualitativos primarios para quantitativos,
segundo critérios de qualidade e magnitude em cada uma das cinco
dimensdes avaliadas. Esse processo n&o exigiu uma grande demanda
de tempo nem de or¢camento, constituindo-se em uma vantagem. Além
disso, a avaliacado possibilitou que a propria comunidade determinasse
o impacto da energia elétrica nas suas vidas.

Com base na literatura, definiu-se um conjunto de cinco di-
mensdes, consideradas relevantes quando se trata de desenvolvi-
mento sustentavel, sendo elas: social, econbmica, ambiental, cultural
e espacial. Tendo como apoio essas dimensodes, definiram-se os oito
componentes presentes em cada uma delas: 1) educagéao, 2) organi-
zacao social e participagao, 3) saude publica, 4) renda, 5) saneamento,
6) cultura, 7) uso e ocupacgao do solo e 8) mobilidade e comunicagao.
Dentro do método esta incluida a consulta a especialistas quando se
precisa avaliar impactos diferentes aos projetos hidricos. Assim, para
a consulta foi elaborado um formato de entrevista com questbes se-
miabertas e com escala de relevancia para as respostas, com o intuito
de propor o conjunto de parametros ou indicadores a serem avaliados
nas duas comunidades. Esses especialistas foram trés professores
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universitarios com conhecimento sobre comunidades afrodescenden-
tes e eletrificacdo rural (academia); quatro liderancgas (stakeholders)
das duas localidades pesquisadas; uma funcionaria do municipio de
Cavalcante (governo); e duas professoras, sendo uma da escola de
Engenho Il e outra da escola de Maiadinha. A escala de relevancia dos
componentes dada pelos especialistas € mostrada na Figura 2.

Com os dados resultantes da analise de conteudo das res-
postas dos especialistas, foram definidos 38 parametros, usados pos-
teriormente no questionario de percepg¢ao, com perguntas do tipo fe-
chada unica e de multipla escolha. Assim, o questionario foi aplicado
em uma amostra por conveniéncia de 14 domicilios na comunidade
de Engenho Il e 8 na Maiadinha. A percepgéo das pessoas foi dada
em escala de relevancia de zero a dez (nhada-0, pouco-5 ou muito-10),
mostrando a importancia das mudancas associadas a presenca da
energia elétrica no Engenho Il e as expectativas de como poderiam
ser tais mudancgas no futuro para a Maiadinha, caso esta recebesse o
servico de energia elétrica. Por outro lado, com as respostas dos espe-
cialistas foi determinada a Unidade de Importancia Ponderal (UIP) de
cada parametro, ou seja, a relevancia de cada indicador na relagdo do
desenvolvimento dos Kalunga e da presencga da energia elétrica. Des-
sa forma, foram 1.000 pontos distribuidos nas categorias de maior a
menor: 500 UIP na social, 150 UIP na econdémica, 150 UIP na cultural,
125 UIP na ambiental e 75 UIP na espacial.
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Educacio 250

I Alimentagio escolar 30

II. Alfabetizagdo de jovens, adultos e idosos 42
I Aprendizagem e [.lin de equipamentos na
escola 66

IV. Permanéncia de professores na escola 30
V. Pesquisa de trabalhos escolares na internet
VI Atividades académicas & noite.

Saude pablica 150

I Problemas visuais e respiratdrios por cansa
da fumaga 40

11 Programas de vacinagio de criangas e
animais 60

I Censervagio de alimentos 40

IV. Risco de acidentes por falta de
iluminagio 30

V. Posto de sabde e recursos 60.

Renda 150

1 Produtos elaborados com
equipamentos elétricos 30

II. Conservagdo dos alimentos
40

1II. Diminuvigéo de despesas
com produtos para iluminagio
e geraglo de energia 30

IV. Menor tempo gasto com
atividades econdmicas 20

V. Mudangas nas técnicas de
produgio 30

Cultura 150

I Aumento do aleoolismo e
presenga de bares 10

I Interesse em atividades
cultvrais e tradicionais 40
III. Barulho em atividades
tradicionais 20

IV. Meios de informagio e
cultura 40

V. Atividades culturais e de
lazer & noite 40.

Ambiental 125

L Abastecimento de 4zua e
potabilizagio 30

II. Escassez de dgua 13
II1. Manejo do lixo 30

TV Esgotamento sanitario
30

V. Relagio entre energia
elétrica e servigos de
saneamento ambiental 201

Organizagio social e participagio 100

I. Formagdo de grupos 13

II Participagio dos jovens nos eventos 20
III. Participagio de reunides & noite 13
V. Programas da governo presentes 25
V. Realizacio de atividades & noite 10.

Moeobilidade e comunicacio
45

1. Presenga e qualidade de
estradas 10

II. Acesso a meios de
comunicagio 10

II1. Presenga e qualidade do
transporte 13

IV. Meios de informagio e
cultura 40

V. Acesso a informagio (local,
regicnal e internacional) 10

Ocupacio e uso do sole 30

L Usosdoselo 18
11. Distribuigho espacial das
casas na comunidade 12

Figura 2 - Ponderagao da relevancia dos componentes
para cada dimensao da Matriz de Battelle.

Fonte: Adaptado de Echeverry (2014).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados na consulta aos especialistas,
nem todas as dimensdes do desenvolvimento possuem a mesma im-
portancia em uma comunidade quilombola. Assim, a dimensé&o social
teve maior relevancia, seguida pela econémica, cultural, ambiental e
espacial.

De igual forma, a andlise da matriz de Battelle sobre os im-
pactos mostrou que no Engenho Il o impacto foi de 539 Ul, enquanto
que na Maiadinha foi de 809 UIl. De tal modo, o impacto da presenca
de energia elétrica na Maiadinha foi avaliado com maior pontuacéo,
pois esse valor esta relacionado as expectativas da populacao devido
a grande espera pelo servico e das mudangas observadas nos seus
vizinhos do Engenho Il.

As percepgoes dos participantes da pesquisa sobre o impacto
causado pelo servigo de energia elétrica no desenvolvimento nas duas
comunidades sdo apresentadas na Tabela 1. Nessa tabela aparecem
somente as trés principais categorias, com seus respectivos compo-
nentes e parametros mais influentes, que obtiveram os valores mais
altos. Observa-se que a maior mudanca se deu primeiramente no com-
ponente da educagao, seguido pela saude e renda.

Tabela 1 — Impactos por componentes e parametros nas duas comunidades

estudadas.
. = Engenho Il  Maiadinha
Categorias Componentes Parametros Trrecseeai | Bp-ccbm
Aprendizagem e uso de
. 37 59
equipamentos na escola
Educacao Alimentacao escolar 30 35

Alfabetizacao de jovens,

adultos e idosos L e
Programas de governo presentes 18 23
: Organizag&o Participacdo dos jovens
Social social e nos eventos 12 18
participagao Gestéo das necessidades
; 8 14
da comunidade

Posto de salide e recursos 58 60
Salde publica Conservacgdo de alimentos 39 40

Programas de vacinagao de
. — 27 50

criangas e animais
Conservagao dos alimentos 39 40
Produtos elaborados com
- o 25 30
Econémica Renda equipamentos elétricos

Diminuigdo de despesas com

produtos para iluminagao 28 30
e geracao de energia
Meios de informacao e cultura =) 34
Atividades de lazer 21 33
Cultural Cultura e culturais a noite

Interesse em atividades A 21

culturais tradicionais

Fonte: Adaptado de Echeverry (2014).
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No componente Saude foi observado que a conservacio de alimentos
€ mais importante que programas de vacinagao de criangas e animais
no Engenho Il, enquanto que na Maiadinha ocorre o contrario. Ja no
componente Cultural, percebe-se um impacto negativo na comunidade
do Engenho I, devido principalmente a redugao no interesse dos mais
velhos em participar das festas devido a poluigao sonora.

5. CONCLUSOES

A pesquisa permitiu adaptar a metodologia de Battelle para
quantificar os impactos positivos e negativos da eletrificagdo em uma
comunidade que recebeu o servigo, conseguindo também mensurar a
expectativa com relagcdo aos impactos da eletrificagdo em uma comu-
nidade que ainda ndo possui energia.

Infraestruturas como a eletrificacdo constituem-se, de acordo
com Sen (2000), em uma liberdade instrumental na forma de oportuni-
dade social e econbémica pela relagdo que possuem com a geragao de
renda, educacgao, saude, comunicacao, mobilidade e saneamento. A
economia é dinamizada porque as fontes de renda sao diversificadas,
diminuindo a dependéncia dos programas de transferéncia de renda
do governo, dos quais muitas familias sdo beneficiarias por sua situa-
cao de vulnerabilidade social e econémica.

Outro aspecto importante é a falta de articulacido entre os
diversos programas do governo, o qual indica falta de planejamento
regional, pois a energia elétrica € vetor de desenvolvimento que nao
cumpre dito papel se nao se encontra vinculado com programas de
geracao de renda, de saude, de educacao e a outros servigos vitais
como o0 saneamento basico.

Dessa forma, fatores como a eletrificacdo rural devem ser
analisados com base nas perdas econémicas, ambientais e sociais
que atingem as populagdes que ainda nao a possuem. A preservagcao
do patriménio cultural quilombola, assim como os servigcos ambientais
prestados pelas comunidades e a formacao de capital social estdo em
jogo quando seus moradores s&o forcados ao éxodo devido a falta de
energia elétrica.

A tradicdo quilombola tem sido fortalecida e a confianga na
gestao comunitaria aumentado, pois a energia elétrica constitui-se no
mais claro vinculo com a modernidade para estas comunidades exclu-
idas. E um passo no caminho da inclusdo, por parte do Estado, e da
aquisicao de cidadania e direitos, para as comunidades.



50 REVISTA BRASILEIRA DE ENERGIA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, Vinicius Gomes. Sitio Historico Kalunga (GO): Relevo e sua
relagdo com o uso e a ocupacgao das terras. In: X CONGRESSO LUSO
AFRO BRASILEIRO DE CIENCIAS SOCIAIS. Ondina, 2011.

BAIOCCHI, Maria Nazareth. Kalunga: Povo da terra. Brasilia: Ministé-
rio da Justica, 1999.

BERNARD, Tanguy. Impact Analysis of Rural Electrification Projects in
Sub-Saharan Africa. The World Bank Research Observer Advance Ac-
cess, Oxford, Volume 27, Numero 1, p. 1-19, 2010.

BORGES, Fabricio Quadros. Indicadores de sustentabilidade para a
energia elétrica no Estado do Para. Revista Brasileira de Energia, Vo-
lume 15, No. 2, p. 119-151, 2009.

BRASS, Jennifer; CARLEY, Sanya; MAC LEAN, Laure; BALDWIN, Eli-
zabeth. Power for Development: A Review of Distributed Generation
Projects in the Developing World. Annual Review Of Environment And
Resources. Volume 37, p. 107-136, 2012.

BURNETT, Brigitte. Rural electrification and sustainable developmentin
the interior of Suriname: Assessment of the effects of electrification on
the Brownsweg village in the Brokopondo district. 2014. Thesis (Mas-
ter Education and Research for Sustainable Development) - Faculty of
Social Sciences. Anton de Kom University of Suriname, Paramaribo.

CALUQUI, Ana Fernanda Erazo; TITUANA e Betty Alexandra Jara-
millo. Evaluacién de impacto ambiental y propuesta del plan de manejo
de los procesos de la primera etapa. 2005. Monografia. Facultad de
Ingenieria en Ciencias Agropecuarias y Ambientales, Universidad Téc-
nica del Norte, Ibarra.

CAMARGO, Ednaldo; RIBEIRO, Fernando Selles; GUERRA, Sinclair
Mallet Guy. O Programa Luz para Todos: Metas e Resultados. Espacgo
Energia, Para, Numero 09, p. 21-24, 2008.

DELGADO, Eduardo Forcada. El impacto ambiental en la agricultu-
ra: Metodologias y procedimientos. Malaga: Associacion de Analistas
Econdmicos de Andalucia, 2000.

DINIZ, Janaina Deane de Abreu Sa. Avaliagao-construcéo de projetos
de desenvolvimento local a partir da valorizagdo dos produtos flores-
tais da Amazénia brasileira: caso da castanha-do-brasil. 2008. Tese
(Doutorado em Desenvolvimento Sustentavel) - Centro de Desenvolvi-
mento Sustentavel - CDS, Universidade de Brasilia, Brasilia.



Vol. 21 | N° 2 | 2° Sem. 2015 51

ECHEVERRY, Sandra Milena Vélez. Impactos da eletrificacdo no de-
senvolvimento rural em comunidades Quilombolas:caso dos Kalunga
em Cavalcante-GO. 2014. Dissertacdo (Mestrado em Meio Ambiente
e Desenvolvimento Rural) - Faculdade de Planaltina, Universidade de
Brasilia, Brasilia.

ELS, Rudi Henri Van et al. Eletrificacdo rural em Santarém: contribui-
¢ao das microcentrais hidrelétricas. Revista Brasileira de Energia, Vo-
lume 16, No. 2, p. 35-46, 2010.

ELS, Rudi Henri van; VIANNA, Joao Nildo de Souza; BRASIL Jr, Anto-
nio Cesar Pinho. The Brazilian experience of rural electrification in the
Amazon with decentralized generation: The need to change the para-
digm from electrification to development. Renewable And Sustainable
Energy Reviews, Volume 16, p. 1450-1461. 2012.

FARINACCIO, Alessandro e TESSLER, Moysés Gonsalez. Avaliacao
de Impactos Ambientais no Meio Fisico decorrentes de Obras de En-
genharia Costeira - Uma Proposta Metodologica. Revista da Gestao
Costeira Integrada. Volume 10, No. 4, p. 419-434, 2010.

FURNAS. Boletim Informativo Linha Direta n® 308. Disponivel em:
http://www.furnas.com.br/arqtrab/ddppg/revistaonline/linhadireta/
LD308 luz.pdf. Acesso em: 15 out. 2012.

GOMEZ, Maria F; SILVEIRA, Semida. Rural electrification of the Brazi-
lian Amazon — Achievements and lessons. Energy Policy, Volume 3, p.
6251-6260, 2010.

KAYGUSUZ, Kamil. Energy for sustainable development: a case of de-
veloping countries. Renewable And Sustainable Energy Reviews, Vo-
lume 16, p. 1116-1126, 2012.

KLING, Ana Silvia Mendes. Aplicacao do Método Battelle na avaliacao
do impacto ambiental na Bacia hidrografica do rio Piabanha. 2005. Dis-
sertacdo (Mestrado em Ciéncias Na Area de Saude Publica) - Funda-
cdo Oswaldo Cruz. Escola Nacional de Saude Publica Sérgio Arouca,
Rio de Janeiro.

OLIVEIRA, Luciana Corréa. Perspectivas para a eletrificagao rural no
novo cenario econdmico-institucional do setor elétrico brasileiro. 2001.
Dissertacédo (Mestrado em Ciéncias em Planejamento Energético) -
Departamento de Engenharia, Universidade Federal do Rio de Janei-
ro, Rio de Janeiro.

PEREIRA, Marcio Giannini; FREITAS, Marcos Aurélio Vasconcelos;
SILVA, Neilton Fidelis. Rural electrification and energy poverty: Em-
pirical evidences from Brazil. Renewable And Sustainable Energy Re-
views, Volume 14, p. 1229-1240, 2010.



52 REVISTA BRASILEIRA DE ENERGIA

PRADA, Renson Jesus Martinez. Propuesta metodologica para la
evaluacion de impacto ambiental en Colombia. 2010. Tesis (Maestria
en Medio Ambiente y Desarrollo) - Instituto de Estudios Ambientales,
Universidad Nacional de Colombia, Bogota.

Secretaria Nacional del Agua. Estudio de impacto ambiental del
proyecto de estabilizacién del Cerro Tamuga. Valoracién de impacto
ambiental y plan de manejo. 2012

SEN, Amartya. Desenvolvimento como liberdade. Sdo Paulo: Compa-
nhia das Letras, 2000.

Secretaria de Politicas de Promogao da Igualdade Racial (SEPPIR).
Relatorio de Gestao. Brasilia, 2012. Disponivel em: <http://www.seppir.
gov.br/.arquivos/relatorio-pbg-2012>. Acesso em: 15 out. 2012.
Secretaria de Politicas de Promog¢&o da Igualdade Racial (SEPPIR).
Sistema de Monitoramento das Politicas de Promoc¢ao da Igualdade
Racial. Disponivel em: http://monitoramento.seppir.gov.br/. Acesso
em: 15 out. 2012.

SOUZA, Claudio René Garcia; ANJOS, Flavio Sacco. Impacto dos pro-
gramas de eletrificagao rural em comunidades rurais de Arroio Grande,
RS. Revista Extensdo Rural: DEAER/CPGEXR - CCR, Santa Maria,
ano X1V, p. 37-63, 2007.

WINTER, Tanja. The impact of electricity: development, desires and
dilemmas. New York: Berghahn Books, 2008.



Vol. 21 | N° 2 | 2° Sem. 2015 53



