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DE ENERGIA PARA O PLANEJAMENTO
ENERGETICO REGIONAL:

EXEMPLO PARA O ESTADO DE MATO GROSSO

Ivo Leandro Dorileo’
Mauro Donizeti Berni?

Pedro Lucas de Oliveira Lima?

RESUMO

Este trabalho mostra como a abordagem de intensidades de uso de energia
pode ser utilizada em analises energéticas nos niveis regionais. Indicado-
res energéticos como os coeficientes de intensidade energética, tanto os
coeficientes fisicos quanto os relativos as grandezas econdmicas, sao indi-
cadores Uteis para se entender os padrdes de producao e de consumo de
energia nos diversos setores da economia e permitem estabelecer politicas
energéticas e melhoramentos na eficiéncia energética. O planejamento
energético pode ser implementado em hierarquia nacional e regional, ou
mesmo em setores especificos da economia. Em termos regionais, ainda, é
possivel elaborar um planejamento para um conjunto de municipios que
constitui uma regido ou mesorregido dentro de um Estado. Um exemplo
para as cinco mesorregides do Estado de Mato Grosso, a partir de dados ob-
tidos do Balanco Energético do Estado e Mesorregides 2010, ilustra como os
indicadores energéticos podem contribuir para a analise e o entendimento
do consumo de energéticos, descrevendo-se uma aplicacdo dos coeficien-
tes de intensidade de uso de energia inter-regionais, constituindo-se em
ferramentas eficazes para o planejamento regional tanto para a previsao da
demanda de energia, quanto para a formulacdo de estratégias através de
indicadores confidveis e encorajadores de politicas energéticas.
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ABSTRACT

Regional energy planning is an important way to assist the balanced re-
gional development. This paper presents the use of energy intensity coeffi-
cients that can explain the use of energy and can achieve a balance betwe-
en energy resources demanded and those produced / imported between
regions, taking into account their characteristic features, their typology and
local differences.

Keywords: Energy intensity, Regional energy planning, Energy economics.

1.INTRODUCAO

De maneira geral, o planejamento visando ao desenvolvimento regio-
nal procura, entre outras questdes, responder se a concentracdo espacial da
atividade econémica ou a utilizacdo de recursos é sustentavel em razdo das
diferencas locais, da existéncia dos recursos, das simetrias, das interagcdes en-
tre economias, do transporte, da mobilidade, do tratamento do ambiente, da
exploracao e consumo dos recursos, da politica etc. Busca, ainda, o necessario
equilibrio, combinando as variaveis demandadas pelo lado da oferta (poten-
cialidades) com as do lado da demanda (mercado), considerando os fatores
caracteristicos e a tipologia das regides. Nesse modelo, ao se tratar o planeja-
mento por regides do Estado, um plano integrado deve tomar a frente de toda
e qualquer acao de desenvolvimento econémico e social. Do ponto de vista do
desenvolvimento econdmico regional, Monteiro (1990) ressalta que:

as caracteristicas atuais de producao exigem que municipios
de uma mesma regido geoeconémica promovam a integra-
cao de suas respectivas estruturas de producao. Assim, a arti-
culacéo regional (reunido dos interesses representativos dos
setores produtivos dos municipios da regido) e a coordenacao
institucional (relagdes com as outras instancias de governo)
sdo atividades essenciais para o melhor aproveitamento das
potencialidades locais de crescimento. (p.25)
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O cenario de planejamento é, entao, a unidade geografica, quer
um municipio, quer uma bacia ou uma regido, que apresenta abrangén-
cia e capacidade para modelagem e tratamento de aspectos qualitativos
e quantitativos de forma descentralizada. Os conhecimentos qualitativos e
quantitativos dos recursos combinados gerardo cenarios integrados impor-
tantes para apoio ao planejamento regional sustentavel. Sobre essa ques-
tao, Bajay (1989) ja acentuava que:

A necessidade de qualquer planejamento regional esta obvia-
mente vinculada a necessidade que uma sociedade sente de
descentralizar as suas atividades politicas, econémicas e so-
ciais. O grau dessa descentralizacao e o necessario esforco de
coordenacado da estrutura descentralizada constituem gran-
des questdes de nossa época, que muitos paises, em geral,
através de um processo de tentativas e erros, tentam respon-
der, no afa da busca de maior eficiéncia no funcionamento da
economia e uma maior participacdo da populacdo nos desti-
nos da nacéo. E claro que quanto mais complexa for a estrutu-
ra econdmica de um pais, maior for a sua extensao territorial,
maiores forem as disparidades regionais e mais desenvolvido
for o seu setor energético, mais se justifica a existéncia de um
bom planejamento energético regional. (p. 2)

Sao, portanto, os objetivos estratégicos de um planejamento ener-
gético regional vinculados as principais questdes envolvidas com a proble-
matica dos recursos, guardadas as suas caracteristicas particulares como
uso e conflito por recursos, fontes de poluicao, distribuicdo e compatibili-
dade entre oferta e demanda.

Neste trabalho é desejado que se identifiquem indicadores energé-
ticos em bases intra-regionais, e sejam relacionados com grandezas macro-
econdmicas. O modelo de intensidades energéticas atende a este requisito
e pode produzir resultados facilmente compardveis entre as regides en-
volvidas, entre energéticos consumidos, e entre atividades econémicas. O
modelo permite a analise de padrdes historicos de demanda, detectando-
se as tendéncias existentes e, eventualmente, ajustando regressées eco-
nométricas aos dados histéricos disponiveis, para exercicios de projecéo,
por exemplo, para cada regiao estudada, e ainda, propiciam a simulacao de
rupturas desses padroes, por conta de mudancas estruturais na economia,
novas politicas tecnoldgicas, energéticas ou ambientais etc.
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2. INTENSIDADE ENERGETICA: CONCEITOS E
DECOMPOSICAO SETORIAL

Na expressao CEi/VAi, a razao entre o consumo energético e o valor
agregado do setor i representa a intensidade energética deste setor. O Pro-
duto Interno Bruto (PIB) pode ser entendido como a mensuracao da rique-
za gerada por certo espago geoecondbmico em um determinado intervalo
de tempo, havendo trés 6ticas para se estimar corretamente o valor do PIB:
producao, renda e dispéndio (ANP, 2001). Pela é6tica da producao, o PIB é
igual a soma do valor da producao (VP) de cada um dos bens e servicos
produzidos em uma economia em um dado intervalo de tempo, denomi-
nado valor bruto da producao (VBP), deduzido deste montante a parce-
la relativa a soma dos valores da producao dos bens e servicos utilizados
como insumos no processo produtivo dessa economia no mesmo intervalo
de tempo, ou seja, o consumo intermediario (Cl). Assim, tem-se: PIB =VBP -
Cl. Alternativamente, pode-se estimar o valor do PIB através do somatério
do valor agregado, ou valor adicionado (VA) de cada atividade ou setor da
economia. O valor agregado de um determinado setor da economia (VAi)
é igual a diferenca entre o valor da producao deste setor (VPi) subtraido
do consumo intermediario deste mesmo setor (Cli) em um dado periodo.
O PIB é a soma dos valores adicionados, a precos de mercado?, dos vdrios
setores que compdem a economia: PIB =Y VAi. Na 6tica da renda, mensura-
se o PIB, bem como o VA de cada atividade econdmica, a partir das rendas
apropriadas pelos agentes econdmicos que participaram do processo pro-
dutivo no tempo e no espaco de referéncia. Por fim, na 6ética do dispéndio,
somam-se apenas os VPs dos bens e servicos destinados a demanda final.

A intensidade energética pode ser desagregada em diversos niveis
como mostra a Figura 1.

Para o consumo de energéticos (CE), pode-se desagregar por fontes
(eletricidade, GLP, gas canalizado e lenha etc.) e/ou por usos finais (ilumina-
¢ao, coccao, conforto térmico, aquecimento de dgua, etc.). A intensidade
energética do setor residencial refere-se ao PIB, uma vez que ndo é um se-
tor produtivo, nao possuindo Valor Adicionado. Neste caso, a equacao de
decomposicao que se adota para o consumo energético total do setor resi-
dencial, CEr, no modelo, é: CEr = CEr/PIB x PIB.

4 Isto significa que os precos incluem os impostos indiretos. Os VAs também podem ser calculados “a
precos basicos’, ou seja, sem incluir esses impostos.
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Nivel de Agregacio da Unidade da Intensidade
Intensidade Energética Energética

(tEP/PIB)

Nacional

Setonal (tEP/S VA ou tEP/t*)

Industrial ou Subsetorial (tEP/S VA ou tEP/t*)

Fana (tEP/S VA ou tEP/t¥)

Planta (tEP/$ VA ou tEP/t*)

Produto (tEP/$ VA ou tEP/t¥)

Volume Neceszario de Dados

Figura 1 - Arranjo da desagregacao estrutural baseada em coeficientes de intensi-
dade energética (Baseado em Martin et. al. (1994) apud ANP, 2001)

Neste trabalho, as intensidades energéticas regionais sao compara-
das nos niveis setoriais e por energético, explicando-se as diferencas entre
os coeficientes, constituindo-se em importantes indicadores no Estado, re-
presentativos da evolucdo energética e que permitem avaliar as diferencas
regionais e implementar politicas distributivas. Ndo obstante os coeficien-
tes monetarios de intensidade energética apresentarem limitacdes, quan-
do comparados aos coeficientes fisicos (tEP/tonelada, tEP/habitante etc.)
para a determinacdo da forma como é usada a energia, eles podem, em boa
medida, explicar os fatores que conduzem ao entendimento da eficiéncia
no uso de energia pelos setores da economia, ao se considerar o produto
econdmico das atividades e suas variacoes.

3. CARACTERIZACAO DAS MESORREGIOES DE MATO
GROSSO

Um Estado de territorio extenso e diverso, Mato Grosso apresenta
desafios econdmicos, sociais e ambientais. Cinco mesorregides constituem
a divisao administrativa do IBGE para o Estado: centro-sul, sudeste, sudo-
este, nordeste e norte. Nenhum governo, até hoje, conseguiu reduzir dras-
ticamente as diferencas regionais do Estado, que apresentam contrastes
significativos: em ocupacao populacional, em infraestrutura de transporte,
de educacao, de saude e habitacional, com indices de desenvolvimento hu-
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mano completamente distintos, variando entre 0,654 (municipio de Porto
Estrela na meso sudoeste e 0,824 (municipio de Sorriso, na meso norte).

3.1. Mesorregiao Centro-sul

Esta mesorregiao é a mais desenvolvida do Estado, com importante
atividade econémica industrial e de servicos. Estas duas atividades respon-
dem, praticamente, por 30,0% e 35,0% do PIB do Estado, respectivamente.
Dividida em quatro microrregides, possui 17 municipios, entre eles, a capi-
tal Cuiabd que conduz toda a economia da regido. A meso centro-sul pro-
duz 135 mil tEP de energia priméria, e consome 831 mil tEP, com uma oferta
interna bruta de 920 mil tEP, em 2009, e importando todos os derivados de
petréleo. O consumo especifico de energia total, no ano de 2009, era de 0,8
tEP/habitante (BEEMT 2010).

3.2. Mesorregiao Sudeste

Possui quatro microrregides e 22 municipios e tem no municipio de
Rondondpolis seu principal centro de servicos e de atividades industriais.
A regiao contém o segundo maior parque industrial do Estado, registrando
o segundo valor adicionado setorial entre as cinco mesorregides. A relacdo
producao/consumo de energia, em 2009, era de 90,1%, sobressaindo a pro-
ducdo de energia hidraulica, eletricidade, lenha e produtos da cana. Apre-
senta um consumo especifico de energia total de 1,6 tEP/habitante (BEEMT
2010).

3.3. Mesorregiao Sudoeste

Com o menor PIB do Estado, a mesorregido sudoeste contém trés
microrregides e 22 municipios. A maioria dos municipios apresenta como
principal atividade os servicos, especificamente a atividade de administra-
¢ao publica, predominando, em seguida, a atividade agropecuaria, com
destaque para a agricultura de subsisténcia. Gracas a forte producédo de
energia hidraulica e de produtos da cana, da ordem de 1.200 mil tEP, a rela-
¢ao producdo/consumo na regido é de 202,2%. O consumo total de energia
nao passa de 616 mil tEP, para um consumo especifico total de 1,9 tEP/ha-
bitante, no ano de 2009 (BEEMT 2010).
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3.4. Mesorregiao Nordeste

Esta meso esta subdividida em trés microrregides e 25 municipios,
todos com predominancia da atividade de servicos e agropecudria. Sem
infraestrutura adequada para o seu desenvolvimento, a regido vem sendo
assistida com maior atencao pelo governo somente nos ultimos cinco anos,
com a implantacao de rodovias e urbanizacdo dos municipios. Os deriva-
dos de petréleo, importados, representam 72,0 % de todo o consumo final
energético, com uma producao total de energia primaria e secundaria de
19 mil tEP para um consumo total de 214 mil tEP, em 2009. Apresenta um
consumo especifico total de energia de 0,8 tEP/habitante (BEEMT 2010).

3.5. Mesorregiao Norte

Possui oito microrregides e 55 municipios. Com forte atividade econémica,
a meso norte apresenta o maior PIB do Estado gracas a atividade agrope-
cuaria seguida da industrial. Muito dependente dos derivados de petréleo
importados, a meso produziu, em 2009, 311 mil tEP de produtos da cana
e 113 mil tEP de energia hidraulica. Nesse mesmo ano, o consumo total
energético foi da ordem de 1.100 mil tEP, com um consumo especifico de
1,2 tEP/habitante (BEEMT 2010).

4.INTENSIDADES ENERGETICAS DAS MESORREGIOES
DE MATO GROSSO

4.1.Valor adicionado por mesorregiao

Os setores da economia das mesorregioes foram divididos em trés:
industrial, agropecudrio e servicos que abrange os subsetores comercial,
publico, transporte e servicos. A Tabela 1 mostra a evolugao do valor adicio-
nado total por mesorregiao e o PIB do Estado no periodo de 1999 a 2009.
Observa-se forte crescimento da mesorregiao norte no periodo, a uma taxa
de 11,0% a.a., representando, em 2009, 38,0% do PIB estadual. A meso cen-
tro-sul apresentou crescimento do valor adicionado de 52,0% no periodo
de 1999 a 2009, perdendo posicdo para a meso norte e diminuindo sua
diferenca para a meso sudeste em 75,0%.
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Tabela 1 - Evolucao do valor adicionado por mesorregido e PIB do Estado
de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009. Unidade: Mil R$ (2007)

Mesorre- Norte Nordeste Sudoeste Centro-Sul Sudeste Mato
30/ Ano Mato-  Mato-  Mato- Mato-  Mato- oo
g grossense grossense grossense grossense grossense

1999 6.616.968 1.653.660 2.096.626 8.826.745 4.218.750 23.412.750
2000 8.282.241 1.919.621 2.283.697 9.237.203 4.796.193 26.518.955
2001 8.401.765 1.963.626 2.383.000 9.031.639 4.912.119 26.692.149
2002 10.312.408 2319496 2.750.293 9.283.783 6.333.658 30.999.638
2003 12.401.739 2.579.843 2.883.766 10.146.579 8.289.479 36.301.405
2004 16.155.302 3.262.529 3.124.759 11.808.607 10.180.080 44.531.278
2005 14.013.235 3.145.307 3.167.011 11.894.839 9.883.584 42.103.977
2006 11.932.951 2.740.292 3.210.812 11.530.758 7.911.916 37.326.729
2007 14.750.811 3.117.781 3.411.927 12.032.098 9.374.503 42.687.119
2008 18.781.231 3.828.106 3.625.402 12.801.038 10.675.700 49.711.478
2009 19.170.504 3.799.728 3.769.080 13.458.671 10.712.849 50.910.832

Fonte: IBGE, 2012. Obs.: Valores deflacionados a precos de 2007

Esta nova composicado do valor adicionado denota uma atividade
econOmica mais uniformemente distribuida no territério mato-grossense,
com tendéncia na reducao das desigualdades, as quais ainda muito presen-
tes nas regides nordeste e sudoeste.

4.2, Anadlise do consumo energético por mesorregiao

4.2.1. Mesorregiao Centro-Sul

O destaque é o setor de transporte que representa 63,0% de todo
0 consumo energético da mesorregiao, seguido do setor residencial, com
15,0%, no periodo de 1999 a 2009. O setor agropecudrio, que conduziu o
crescimento do consumo energético, nesse periodo, com 17,1% a.a., junta-
mente com o setor comercial, que cresceu 7,8% a.a. e o publico participam,
juntos, com 16,5% do consumo total. O setor energético representa 0,08%
do total. O consumo por fontes aponta que o consumo de derivados de
petréleo acusou uma queda de 0,6% a.a. no periodo analisado (Tabela 2),
representando 57,4%% do total em 2009 (6leo Diesel, 6leo combustivel,
gasolina, querosene de aviacao, GLP).
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Tabela 2 - Evolucao do consumo energético por fontes da mesorregiao
centro-sul, no periodo de 1999 a 2009. Unidade: 10° tEP.

TMC

FONTES 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 (%)

DERIVADOS DE

PETROLEO 507,6 473,1 466,9 494,1 493,6 567,7 540,5 457,0 4244 4740 4771 -0,6

ELETRICIDADE 117,9 123,8 1153 126,5 132,6 1342 144,0 1439 1540 1649 170,7 3,4
GAS NATURAL 00 00 00 00 00 00 00 2,6 54 51 24 =

DERIVADOS DE
BIOMASSA 738 750 669 751 730 756 836 1073 1195 1493 1805 85
TOTAL 699,3 6719 649,1 6957 6992 777,6 7681 7108 7033 7933 830,7 1,6

Fonte: BEEMT 2010

O gas natural foi consumido no setor de transporte, exclusivamen-
te, com a paralisacao da Usina Termelétrica de Cuiabd, nos anos de 2006 a
20009. A eletricidade cresceu 3,4% a.a. no periodo, mantendo-se em cons-
tante crescimento. Quanto ao consumo de derivados de biomassa (lenha,
carvao vegetal, biodiesel e produtos da cana), o consumo de biodiesel, ini-
ciado em 2006, participa com 3,7% do consumo total dos derivados da bio-
massa. Entre os produtos da cana (bagaco, caldo e alcool), o dlcool anidro
representou, em 2009, 14,0% do consumo total de energéticos.

4.2.2. Mesorregido Sudeste

O setor de transporte apresenta a maior participacao em termos
absolutos no consumo total, 45,0% em 2009, tendo crescido, no periodo
1999 a 2009, 7,8% a.a. Os setores comercial, publico e agropecuario tiveram
crescimentos semelhantes, em torno de 7,2% a.a. nesse periodo. Ja o setor
residencial manteve uma participacdao média no consumo total de quase
8,0%. O setor industrial representa 13,0% do total. O consumo do setor
energético representa 1,6% do total. Todos os derivados de petréleo (6leo
Diesel, 6leo combustivel, GLP, querosene de avia¢ao e gasolina), com exce-
cao do 6leo combustivel e do querosene de aviacao, tiveram crescimento
positivo na série histérica (Tabela 3). O 6leo Diesel lidera o crescimento do
consumo com 7,2% a.a. A eletricidade, que participa com 12,5% no consu-
mo total, cresceu no periodo a taxa de 7,7% a.a. No grupo de derivados da
biomassa, o carvao vegetal apresentou vertiginoso aumento no consumo
em 2008 e 2009, conduzindo a uma taxa de crescimento de 31,9% a.a. Na
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sequéncia, entre esses derivados, o dlcool etilico e o biodiesel foram os que
mais aumentaram o consumo, seguidos de bagac¢o de cana e lenha.

Tabela 3 - Evolucao do consumo energético por fontes da mesorregidao
sudeste, no periodo de 1999 a 2009. Unidade: 10° tEP

FONTES 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 1(-22;:
DERIVADOS DE
PETROLEO 2386 296,9 3299 4015 4054 438,7 3720 3464 410,3 4223 469,1 6,3
ELETRICIDADE 39,0 44,6 434 485 567 639 685 725 796 837 883 77
DERIVADOS
BIOMASSA 132,6 130,2 121,7 145,7 154,7 1283 190,5 199,1 1793 201,8 1446 0,8
TOTAL 410,2 471,7 4950 5957 6168 632,5 631,0 618,0 6692 707,8 7020 5,0

Fonte: BEEMT 2010

4.2.3. Mesorregido Sudoeste

No periodo 1999 a 2009, os setores publico, agropecudrio e o ener-
gético (45,0% de todo o consumo energético) apresentaram aumentos de
consumo, com elevadas taxas de crescimento, conduzidas pela presenca
de grandes plantas produtoras de energia e aumento de areas plantadas e
de pecudria. O setor residencial pouco representa no consumo total - 7,8%
em 2009, com uma taxa de crescimento de 2,3% a.a.; ja o setor industrial,
com 28,5% de participacdo, experimentou uma pequena reducao - 0,2%
a.a. no periodo. O setor de transporte representa 17,0% do consumo total.
O consumo de derivados de biomassa (lenha, carvao vegetal, produtos da
cana, residuos de madeira e de casca de arroz) vem crescendo a uma taxa
maior do que a de derivados de petréleo (3,4% a.a. e 2,6% a.a., respecti-
vamente). Os biocombustiveis representam 69,0% dos energéticos consu-
midos na mesorregiao, sendo que o bagaco de cana participa com 86,0 %
desse total (Tabela 4). No grupo de derivados de petréleo, destaca-se o leo
Diesel pela maior participacao com 81,0% do total destes derivados. A ele-
tricidade representou, em 2009, 7,0% do consumo total.
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Tabela 4 — Evolucao do consumo energético por fontes da mesorregiao
sudoeste, no periodo de 1999 a 2009. Unidade: 10> tEP

FONTES 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 'I('LZI’)C
DERIVADOS DE
PETROLEO 111,5 1245 1455 168,7 160,7 167,4 146,7 1198 1048 1473 1483 26
ELETRICIDADE 36,1 32,0 329 341 391 384 450 431 478 423 431 16
DERIVADOS DE
BIOMASSA 2925 257,2 3093 3773 4164 442,01 373,7 380,2 432,8 4981 4242 34
TOTAL 440,1 413,7 4874 580,1 616,2 647,9 5654 543,1 5854 687,7 6156 3,1

Fonte: BEEMT 2010

4.2.4. Mesorregido Nordeste

Entre os principais setores, no periodo 1999 a 2009, o setor de
transporte lidera com 47,0% do consumo energético total. Sequem-se os
setores agropecuario e residencial, respectivamente, com 27,5% e 14,0%
de participacao. Em relacdo ao total consumido em todos os setores, houve
um aumento de 45,0% entre 1999 e 2009, com uma taxa de crescimento de
3,4% a.a.ao longo do periodo. A tabela 5 mostra que os derivados de petré-
leo (6leo Diesel, gasolina, querosene de aviacao, GLP e 6leo combustivel)
representam 72,0% do consumo final, com destaque para o 6leo Diesel; os
derivados de biomassa, 15,0% (lenha, carvao vegetal, biodiesel e produtos
da cana) e a eletricidade, 13,0%.

Tabela 5 — Evolucdo do consumo energético por fontes da mesorregiao
nordeste, no periodo de 1999 a 2009. Unidade: 10° tEP
T™MC

FONTES 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 (%)

DERIVADOS DE
PETROLEO

ELETRICIDADE 14,4 150 142 160 180 201 21,8 218 239 261 269 59

DERIVADOS DE
BIOMASSA

TOTAL 147,8 167,7 1688 202,6 2154 2368 2259 1828 1845 2151 2143 34

90,0 1050 1153 1418 158,0 172,5 151,7 123,6 1057 1464 1552 5,1

43,4 47,7 393 448 394 442 524 374 549 426 322 -2,7

Fonte: BEEMT 2010
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4.2.5. Mesorregido Norte

No periodo analisado de 1999 a 2009, o setor de transporte sobres-
sai-se com 34,0% do consumo total. O setor agropecudrio vem a seguir, com
21,6%. O consumo do setor residencial, que representa 15,0% do consumo
total, apresentou uma taxa de crescimento de 3,8% a.a., semelhante a do
setor energético - 4,2% a.a. O setor industrial participa também com 15,0%.
Os setores energético, publico e comercial apresentam, juntos, aumento de
consumo no periodo a uma taxa média de 9,2% a.a.. Na analise do consumo
por fontes (Tabela 6), entre os derivados de petréleo (6leo Diesel, gasoli-
na, querosene de aviacdo, GLP, 6leo combustivel e coque), o 6leo Diesel
destaca-se com a maior participacao relativa nesse grupo, com 81,0%. A
eletricidade dobrou a sua participacao entre todos os energéticos consu-
midos ao longo do periodo 1999 a 2009, com uma taxa de crescimento de
9,5% a.a. O consumo de derivados de biomassa cresceu 170,0% entre 1999
e 2009, liderado pelo carvao vegetal com uma taxa de 23,9% a.a. seguido
do dlcool hidratado, com 22,2% a.a. O 4lcool anidro e o bagaco de cana
tiveram crescimentos de 7,1% a.a. e 2,5% a.a. respectivamente. Biodiesel e
lenha foram outros energéticos consumidos, juntamente com residuos de
casca de arroz.

Tabela 6 — Evolucao do consumo energético por fontes da mesorregidao
norte, no periodo de 1999 a 2009. Unidade: 10* tEP

FONTES 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 1;2/":)(
DERIVADOS DE

PETROLEO 622,0 639,3 626,2 616,1 624,5 658,7 537,8 509,1 540,6 608,1 6108 -0,2
ELETRICIDADE 544 646 692 783 90,0 1032 1086 1096 1232 1334 1473 95
DERIVADOS DE

BIOMASSA 200,8 163,1 196,3 1952 2055 216,9 244,8 2658 313,2 326,7 3420 5,0

TOTAL 877,2 867,0 891,7 889,6 920,0 9788 891,2 8845 977,0 1068,2 1100,1 2,1

Obs.: No ano de 2005 é computado um consumo nao identificado de 11,6
mil tEP e nos anos de 2006 e 2007, 300 tEP para cada ano.
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4.3. RESULTADOS DOS CALCULOS DAS INTENSIDADES
ENERGETICAS REGIONAIS PARA OS PRINCIPAIS ENER-
GETICOS, POR SETOR DA ECONOMIA

4.3.1. Setor Residencial

A Figura 2 apresenta os resultados das intensidades energéticas
para as cinco mesorregides do Estado. Os derivados de biomassa referem-
se alenha e ao carvao vegetal. A meso sudoeste faz uso intenso destes ener-
géticos, enquanto que as mesos centro-sul e sudeste mantém, ao longo do
periodo, consumos idénticos, com intensidade na ordem de 2,1 tEP/milhdo
RS no ano de 2009, e queda acentuada no consumo destes energéticos na
meso nordeste. A intensidade de uso do GLP é praticamente o mesmo nas
mesos centro-sul, sudoeste e nordeste, média de 2,68 tEP/milhdo RS, no
ano de 2009. Todas as mesos apresentam queda no consumo de GLP resi-
dencial, no periodo 1999-2009 (Figura 3).

DERIVADOS DE BIOMASSA

16,00

14,00

12,00

10,00 ——CENTRO SUL

——SUDESTE
SUDOESTE

——NORDESTE

NORTE

8,00

tEP/10%6 R$

6,00

4,00

2,00

0,00

VIR I T I T W S
& & s S &
U S S P

Figura 2 - Evolucgdo das intensidades energéticas de biomassa, no setor residen-
cial, nas mesorregides de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009
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Figura 3 - Evolucdo das intensidades energéticas de GLP, no setor residencial, nas

mesorregides de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009

O uso da eletricidade exibe comportamento idéntico em todas as
regides do Estado, com tendéncia de crescimento. A meso centro-sul, por
conta da maior populacao e das atividades econdmicas comerciais e indus-

triais, apresenta intensidade maior (Figura 4).
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Figura 4 - Evolucao das intensidades elétricas, no setor residencial, nas mesorregi-
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4.3.2 .Setor de Servicos (Comercial + Publico + Transporte +
Energético)

O subsetor de transporte é majoritario no consumo do setor de ser-
vicos, energointensivo em 6leo Diesel e agrega pouco ao VA deste setor,
que, na mesorregido norte, cresceu muito, com a atividade do comércio
e servicos, fazendo diminuir a sua intensidade energética. Nas outras me-
sorregides o consumo aumentou no periodo, mas o VA cresceu bastante,
havendo uma tendéncia de queda nas intensidades energéticas de dleo
Diesel (Figura 5).
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Figura 5 - Evolucao das intensidades energéticas de 6leo Diesel, no setor de servi-
¢os, nas mesorregides de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009
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Figura 6 — Evolucao das intensidades elétricas, no setor de servicos, nas mesorre-
gides de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009.

Observa-se na Figura 6 uma tendéncia de queda na intensidade
elétrica em todas as mesorregides, em decorréncia do aumento da ativi-
dade econémica e de medidas de conservacao adotadas nos subsetores
comercial, publico e de servicos, todas, no ano de 2009, aproximando-se de
amplitudes 6 — 8 tEP/milhdo RS.

4.3.3. Setor Agropecudrio

O forte crescimento do valor adicionado do setor nas mesorregides
norte e nordeste no periodo analisado, bem maior que o consumo energé-
tico total de 6leo Diesel, fez com que sua intensidade energética decresces-
se significativamente, como mostra a Figura 7, ao contrario do que ocorreu
com as outras mesorregides, que experimentaram crescimento da intensi-
dade de uso deste energético. Ja a intensidade elétrica (Figura 8) apresenta
crescimento no meio rural, gracas aos programas de eletrificacao do go-
verno e ao aumento de aplicacdo de sistemas elétricos de automacao nas
regides produtoras.
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Figura 7 - Evolucéo das intensidades energéticas de 6leo Diesel, no setor agrope-
cuario nas mesorregides de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009
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Figura 8 - Evolucao das intensidades elétricas, no setor agropecuario, nas mesor-
regides de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009

4.3.4. Setor Industrial

As intensidades elétricas deste setor oscilam em grandes amplitu-
des em todas as mesorregides do Estado, entre 10 e 25 tEP/milhao RS, com
forte crescimento na meso norte e tendéncia de queda nas demais mesor-
regides (Figura 9). As reducdes na intensidade de uso da lenha (Figura 10)
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sao acentuadas nas mesos sudeste e norte, denotando substituicao deste
energético. Nas mesos centro-sul e sudoeste ha uma tendéncia de manter-
se um valor médio de 10 tEP/milhao RS.
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Figura 9 - Evolucao das intensidades elétricas, no setor industrial, nas mesorregi-
des de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009
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Figura 10 - Evolucdo das intensidades energéticas de lenha, no setor industrial,
nas mesorregides de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009

O GLP apresenta consumo mais alto na industria da mesorregido
centro-sul (2009), com queda no setor industrial da meso norte, tendo em
vista seus concorrentes. O GLP segue uma tendéncia de crescimento no



VOL. 18| N° 2 | 2°SEM. 2012 173

consumo na mesorregiao sudoeste (Figura 11).
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Figura 11 — Evolucdo das intensidades energéticas de GLP, no setor industrial, nas
mesorregides de Mato Grosso, no periodo de 1999 a 2009

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As intensidades energéticas, quando comparadas inter-regional-
mente, permitem clara e facilmente se detectar tendéncias da forma como
as atividades econdmicas consomem energia final, através do nivel de pro-
duto de cada setor de cada regiao. Assim, é altamente relevante, no nivel do
Estado, a determinacao destes coeficientes, sem prejuizo da analise dos co-
eficientes fisicos, pois expressam as diferencas e disparidades entre as regi-
Oes, e sao capazes de contribuir, a partir da importancia relativa da econo-
mia, para o entendimento das variacdes do consumo de energéticos e para
politicas distributivas. Para o Estado de Mato Grosso recomendam-se: |) As
instituicdes do setor energético devem esforcar-se, com apoio das institui-
¢Oes de pesquisa, para desenvolver estudos comparativos de intensidade
energética entre regides, estados brasileiros e outros paises, sustentando o
processo de decisao das questdes energéticas locais. Il) Promocao de estu-
dos regionais de mercado necessarios para a definicao de cendrios de de-
manda e de oferta de recursos energéticos. lll) Politicas de eficiéncia ener-
gética especificas para as mesorregides devem ser implementadas com
programas de incentivo a reducao do consumo de éleo Diesel nos setores
de transporte, agropecuario e energético. IV) Planos com metas de con-
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servacao de energia, através de parcerias de cooperacao com instituicoes
de apoio as cadeias produtivas e empresas industriais, de comércio e de
servicos, e também para o setor residencial. V) Forte programa para o setor
industrial deve ser realizado com a finalidade de estimular a substituicao
de energéticos ineficientes e de equipamentos obsoletos. VI) Focar esforcos
também na informacao ao consumidor, sobre tecnologias apropriadas para
uso dos energéticos, seus precos, disponibilidade e economicidade no con-
sumo.
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