Revista Brasileira de Energia, Vol. 16, N°. 1, 1° Sem. 2010, pp. 21-36 21

A EXPERIENCIA BRASILEIRA DE INCENTIVO A
EXPANSAO DAS FONTES RENOVAVEIS POR MEIO
DE LEILOES DE ENERGIA ELETRICA

Alexandre Guedes Viana', CCEE

Virginia Parente?

RESUMO

O objetivo deste artigo é apresentar a experiéncia brasileira de incentivo as
fontes renovaveis de geracao de energia elétrica por meio da realizacao de
leildes do Ambiente de Contratacdo Regulada. Esses leildes se subdividem
em leildes de empreendimentos existentes, leildes de novos empreendi-
mentos, leildes de fontes alternativas e de empreendimentos estruturan-
tes. Nestes certames observa-se a estruturacdo de mecanismos que visam
a contratacdo de empreendimentos de fontes renovaveis sem desprezar a
questdo da modicidade tarifaria. Desse modo, constata-se que a realizacao
de leildes de energia elétrica no Brasil configura-se como uma alternativa a
ser considerada na tentativa de conciliar instrumentos de mercado, modici-
dade tarifaria e incentivo a geracdo por meio de fontes renovaveis.
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ABSTRACT

The aim of this paper is to present the Brazilian experience to encourage re-
newable sources of power generation through auctions into the Regulated
Environment of Contracting. These auctions are subdivided into auctions
of existing plants, new plants, alternative sources and structural plants. In
this process, it is observed the mechanisms for contracting new projects
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of renewable sources without neglecting the low tariffs issues. Thus, the
auctions for contracting electricity supply in Brazil is an alternative to be
considered in an attempt to associate market mechanisms, low tariffs and
incentives to renewable sources of generation.

Keywords: auctions, low tariffs, renewable sources of generation.

1.INTRODUCAO

O Brasil possui uma vocagao natural para a utilizacdo de fontes re-
novaveis na geracao de energia elétrica. A abundancia de recursos hidri-
cos, a extensdo continental do pais com amplas areas férteis e existéncia de
uma linha costeira de aproximadamente 7.400 km de extensao com inten-
sas correntes de vento, favorecem a utilizacdo de usinas hidroelétricas, de
biomassa e edlicas, respectivamente. Entretanto, até a introdu¢do do me-
canismo de leilées no contexto do Novo Modelo do Setor Elétrico (NMSE)
em 2004, a utilizacao de fontes renovaveis para geracao de energia elétrica
estava basicamente restrita a geracao hidroelétrica por meio de grandes
empreendimentos, cuja maioria foi construida por empresas estatais em
um ambiente de auséncia de competicdo e de incentivos de mercado.

Com a introducao do NMSE, a contratacdo das distribuidoras pas-
sou a ser realizada quase que em sua integralidade por meio de leildes
de energia elétrica utilizando o critério de menor tarifa. Adicionalmente,
observa-se a contratacao da energia de reserva, a qual visa aumentar a se-
guranca de suprimento do Sistema Interligado Nacional (SIN). Apesar da
questdo tarifaria ser relevante, ndo se deve desprezar a utilizacdo das fontes
renovaveis dada vocacao natural do Brasil, algo que ganha ressonancia no
contexto atual de sustentabilidade e de preservacao do meio-ambiente.

Considerando que a utilizacao de leildes é considerada pela litera-
tura econdmica como uma forma eficiente para a concessao e contratacao
de servicos de utilidade publica (Pindyck e Rubinfeld, 2006), é valido obser-
var que tais mecanismos de leildao podem funcionar como um elemento de
incentivo as fontes renovaveis de geracao de energia elétrica. Destaca-se,
neste contexto, a experiéncia brasileira ap6ds o NMSE, que evidencia que é
possivel combinar instrumentos de mercado e fontes de geracao renova-
veis, especialmente por meio dos leildes de fontes alternativas e por meio
dos leiloes de energia de reserva.
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Assim, o objetivo deste artigo é analisar o incentivo as fontes reno-
vaveis nos leildes de energia elétrica, observando a importancia dada a esta
questao no planejamento energético brasileiro. Isto é perceptivel em varios
pontos da elaboracao dos certames, ressaltando: (i) habilitacdo técnica de
empreendimentos com limites de Custo Varidvel Unitério (CVU); (ii) criacdo
de certames exclusivos para fontes renovaveis; (iii) adocdo da sistematica
de leilbes.

Desse modo, na secéo Il é apresentado o conceito de fontes renova-
veis e sua importancia na questao ambiental e de sustentabilidade, incluin-
do os aspectos da matriz de energia elétrica brasileira. Os leilées do Am-
biente de Contratagao Regulada (ACR) sao descritos na secao lll, enquanto
na secao IV analisam-se os componentes considerados na elaboracdo dos
certames que visam a incentivar a expansao por meio de fontes renovaveis.
A secao V contempla os resultados apresentados nos leildes realizados no
periodo 2004 - 2009, os quais fundamentam as consideracdes finais que
sdo apresentadas na secdo VI.

2. FONTES RENOVAVEIS E A MATRIZ ENERGETICA DO
BRASIL

As fontes renovaveis de energia sdo aquelas que podem ser recons-
tituidas pelo curso dos fend6menos naturais. Essas fontes podem se rege-
nerar, e de certo modo enquadram-se como inesgotaveis, desde que os di-
versos ciclos da natureza comportem-se do modo regularmente esperado,
observando que a manutencdao do meio-ambiente é um elemento funda-
mental para que esses ciclos continuem a se comportar de modo estavel e
para que essas fontes sejam de fato renovaveis.

Dada a definicao de fontes renovaveis assumida neste artigo, ao ana-
lisar a matriz energética brasileira, e em especial a matriz de energia elétrica,
entende-se como fontes renovaveis de geragao as seguintes fontes: hidrau-
lica, biomassa, solar, edlica, geotérmica e maremotriz. Restringindo-se a ana-
lise para o Setor de Energia Elétrico Brasileiro (SEB), verifica-se como econo-
micamente vidveis no contexto atual as fontes hidraulica, biomassa e edlica,
destacando que esta ultima fonte apresentou sua viabilidade recentemente,
no 2° Leilao de Energia de Reserva (LER) realizado em dezembro/2009.
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Na matriz energética brasileira as fontes renovaveis apresentam
uma relevancia histérica. De acordo com a EPE (2009), as fontes renova-
veis representaram 45,9% da matriz energética brasileira em 2008, nimero
igual ao registrado no ano de 1976. Isso demonstra que apesar do desen-
volvimento da economia neste periodo de 32 anos, do uso mais intenso de
energia e da tendéncia histérica mundial de maior utilizagdo de combusti-
veis fésseis com o desenvolvimento econémico, o Brasil conseguiu de certo
modo manter o mesmo patamar de importancia das fontes renovaveis.
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Figura 1: Participacao percentual das fontes renovaveis na matriz energética brasi-
leira, 1970-2008

A tradicao brasileira para utilizacao de fontes renovaveis de energia
deve-se as caracteristicas naturais do pais, ou seja, a abundancia de recur-
sos hidricos, ampla disponibilidade de terras araveis e a extensa costa do
pais com evidente potencial eélico. Restringindo-se ao SEB, observa-se que
historicamente o setor escolheu entre as fontes renovaveis a hidroeletrici-
dade, dado a disponibilidade hidrica e a perceptivel economia de escala.

Entretanto, o NMSE modificou a forma de comercializacao de ener-
gia elétrica, e neste novo cenario o incentivo a expansao da geragao se da
por meio de leildes de energia no ACR. Esses leildes devem combinar a se-
guranca de suprimento com a modicidade tarifaria, e por ultimo e ndo me-
nos importante, é necessario os estimulos corretos para que esta expansao
da geracao se dé por meio de fontes renovaveis. As secdes a seguir apresen-
tam os diversos leildes do ACR e a estruturacao desses certames visando a
contratacdo de fontes renovaveis.
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3.0S LEILOES DO ACR

Os Leildes de compra de energia do ACR foram introduzidos a partir
do NMSE e constituem em uma das principais inovacoes. A comercializagcao
de energia elétrica no SEB antes do NMSE pode ser dividida basicamente
em duas fases:

*  Modelo de Regulacéo Plena, meados da década de 1960 até 1995:
Mercado totalmente regulado, no qual as relacbes de comerciali-
zacdo de energia ocorriam por meio de acordos e contratos regu-
lados entre empresas estatais federais e estaduais. O Estado atuava
como planejador e basicamente como Unico investidor na expan-
sao da geracao.

*  Modelo Mercado Livre, de 1996 a 2003: Mercado livre, com as relagdes
de comercializacdo de energia elétrica realizadas bilateralmen-
te por meio de contratos entre as diversas empresas do SEB com
precos livremente pactuados. Neste periodo o Estado ficou apenas
com a funcado de regulador, abdicando quase que totalmente os
papeis de investidor e planejador.

A constituicao do NMSE se da em grande parte devido a crise do
racionamento que ocorreu em 2001/2002, pois se fez necessario rediscutir
0s incentivos a expansado da geracao, pois o0 modelo de mercado totalmen-
te livre ndo estava na pratica fornecendo os incentivos adequados para os
investimentos neste segmento (Mendonca e Dahl, 1999).

Desse modo o NMSE modificou a estruturacao de comercializacao
do SEB, dividindo o mercado entre o Ambiente de Contratagao Livre (ACL) e
0 ACR. Podem integrar o ACL todos os geradores, produtores independen-
tes, autoprodutores, comercializadores e consumidores livres. A principal
diferenca do ACR nos players é que as distribuidoras ocupam o lugar dos
consumidores livres e que os comercializadores desempenham um papel
marginal nas operacdes, restringindo-se praticamente aos leildes de ener-
gia existente. No ACL os precos sao livremente pactuados pelos agentes,
enquanto no ACR a contratacao para o atendimento da carga das distri-
buidoras se da em pool, e pela competicao em leildes regulados no qual os
vencedores sdo os geradores que ofertarem a menor tarifa.

Segundo Silva (2008) e Correia (2006), a idéia de introduzir leil6es
fundamente-se nas seguintes premissas:
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» Contratar energia para os consumidores cativos pela menor tarifa
possivel (modicidade tarifaria);

* Conceder ao investidor um contrato firme de suprimento de ener-
gia elétrica que funcione como uma garantia de receita na obten-
¢do de financiamento; e

* Proporcionar os incentivos corretos para a expansao da geracao,
combinando o planejamento e instrumentos de mercado.

A modicidade tarifaria e as garantias financeiras que proporciona
um contrato de longo prazo entre os geradores e os distribuidores ja cons-
tituem elementos importantes para a expansdo da geracdo. Todavia, a es-
truturacdo dos leildes de forma a atender as premissas do planejamento é
o elemento de maior relevancia no que tange a incentivar as fontes renova-
veis e no sentido de manter a relevancia histérica dessas fontes na geracao
de energia elétrica.

Os leildes de energia do ACR sdao normalmente realizados com an-
tecedéncia ao ano de inicio de suprimento, o qual é normalmente denomi-
nado de ano “A". Esses leildes dividem-se em Leildes de Energia Existente
(LEE), Leildes de Energia Nova (LEN), Leildes de Fontes Alternativas (LFA),
LER e Leildes de Projetos Estruturantes, conforme detalhado a seguir:

e LEE, A-1:Sao os leildes de empreendimentos existentes, e na maio-
ria sdo constituidos por geracdo de fonte hidraulica proveniente
das empresas constituidas na l6gica do Estado investidor. Algumas
dessas empresas foram privatizadas ao longo da década de 1990,
contudo a maioria dos empreendimentos nesta condicao ainda
permanece em propriedade das empresas estatais.

* LEN A-5e A-3:Sao os leildes de novos empreendimentos que serao
construidos, os quais podem ser de fonte hidraulica, térmica ou e6-
lica. Nestes certames a competicdo é plural, com projetos de diver-
sos tamanhos e de propriedade privada, estatal ou mista. Normal-
mente sdo viabilizados os projetos vencedores dos leildes, pois os
investidores terao contratos de longo prazo com as distribuidoras e
garantias de um fluxo de caixa, o que torna possivel obter financia-
mentos e diminuir as incertezas do retorno do investimento.
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* LFA, entre A-5 e A-1: Sao leildes normalmente destinados a novos
empreendimentos de fontes alternativas de energia, ou seja, é um
certame especifico para empreendimentos de fontes renovaveis.
Normalmente enquadram-se como fontes alternativas os projetos
de biomassa, centrais edlicas e pequenas centrais hidroelétricas
(PCHs). Os projetos hidroelétricos de maior porte nao sao enqua-
drados nesta categoria devido ao impacto ambiental que represen-
tam dado as barragens construidas e a area inundada.

* LER, entre A-5 e A-1: Esses leildes visam aumentar a seguranca de
suprimento do SIN e ndo constituem lastro para nenhum dos con-
sumidores, observando que o contrato é firmado entre os gerado-
res e a CCEE na figura de representante dos consumidores. O valor
a ser pago a esses geradores é recolhimento pela CCEE como um
encargo especifico, o qual é garantido o repasse as distribuidores
nas tarifas dos consumidores cativos.

* Leilées de Projetos Estruturantes: Os projetos estruturantes sao
empreendimentos indicados como prioritarios pelo CNPE, os quais
trazem mudancas estruturais ao SIN e agregam volumes expressi-
vos de capacidade e poténcia. Nesta categoria foram licitados os
empreendimentos hidraulicos Santo Anténio (dezembro/2007), Ji-
rau (maio/2008) e Belo Monte (abril/2010).

Uma analise macro dos leildes do ACR indica a prevaléncia de in-
centivar as fontes renovaveis de geracdo, embora nos LENSs realizados até o
momento tenha ocorrido uma relevante contratacao de empreendimentos
térmicos (ver secao V). Entretanto, a estruturacdo dos certames possui ele-
mentos que buscam sempre que possivel permitir a contratacao de fontes
renovaveis, o que serd objeto de analise da secdo a sequir.

4. A ESTRUTURACAO DOS LEILOES DO ACREO
INCENTIVO AS FONTES RENOVAVEIS

A definicao dos elementos e dos principais pontos de competicao
dos Leil6es do ACR é realizada pelo Ministério de Minas e Energia (MME)
a partir dos estudos técnicos da Empresa de Pesquisa Energética (EPE).
Também participam deste processo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) e a Camara de Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE), cabendo
a essas entidades a operacionalizacao e realizacao do leildo, o que abrange
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a elaboracao do Edital e dos contratos pela ANEEL e a estruturacdo do even-
to e posterior administracdo comercial pela CCEE (Araujo et al, 2007).

Neste contexto, observa-se a intencao de contratar o maior volume
possivel de energia de empreendimentos de fontes renovdveis, dada a van-
tagem natural que essas fontes apresentam no caso brasileiro e aimportan-
cia para um desenvolvimento sustentavel (Pereira, et al, 2008). Desse modo,
ao estruturar os Leilées do ACR sdo introduzidos elementos que visem in-
centivar as fontes renovaveis sem desprezar as caracteristicas necessarias
para proporcionar competicdo ao longo dos certames. E possivel destacar
a0 menos trés caracteristicas da estruturacdo dos Leilées do ACR que incen-
tivam as fontes renovaveis:

* Habilitacdo técnica de empreendimentos nos LENs com tetos de
Cvuy;

» Criagao de certames exclusivos para fontes renovaveis; e
* Adocao da sistematica dos leildes.

A sequir essas caracteristicas sao detalhadas:

a) Habilitacao técnica de empreendimentos nos LENs
com tetos de CVU

Trata-se da operacao fisica do SIN que é realizada pelo Operador
Nacional do Sistema (ONS). Uma caracteristica relevante é a utilizacdo de
modelos computacionais de otimizacao, os quais observam as peculiarida-
des de um sistema hidro-térmico para determinar quais empreendimentos
serdo despachados e, conseqlientemente, obter o Custo Marginal de Ope-
racdo (CMO) e o Preco de Liquidacao de Diferencas (PLD), que seria 0 “irmao
comercial”do CMO.

Nos modelos computacionais utilizados na operagao do SIN os em-
preendimentos hidraulicos, e a maioria dos demais empreendimentos de
fontes renovaveis, sdo considerados com CVU igual a zero. Os empreen-
dimentos termoelétricos sao considerados nestes mesmos modelos com
CVUs que representam basicamente o custo de combustivel e de opera-
¢do/manutencdo para geracao de 1 MWh acima da geracao inflexivel. Essas
informacdes de cunho comercial/econdmico dos empreendimentos sdao
adicionadas a um conjunto de informacoes fisicas do SIN - carga estimada,
previsao de afluéncias nas diversas bacias hidroldgicas, caracteristicas fisi-
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cas dos sistemas de transmissao e distribuicao, entre outras. Em conjunto
elas determinam os empreendimentos que serdo despachados, observan-
do que dada essas caracteristicas, visa-se a maximizar a geracdo de fontes
renovaveis com CVU igual a zero.

Neste sentido, a informacao do CVU para empreendimentos termo-
elétricos é fundamental para o célculo dos parametros de competicao des-
ses empreendimentos nos certames. Assim, considerando de forma bastan-
te simplificada que o CVU é um custo para toda a sociedade na geracao de
energia elétrica, pode-se dizer que seria benéfico para o SIN a introducao
de empreendimentos com CVUs mais baixos. Nesse sentido, conforme se
coloca tetos nos valores dos CVUs para habilitacao técnica dos empreendi-
mentos que poderao participar dos LENs, além de beneficiar indiretamente
as fontes renovaveis, pois menos empreendimentos termoelétricos pode-
rao participar dos certames.

Tabela 1: Tetos de CVU para habilitacdo técnica de empreendimentos para

0s LENs e para o 8° LEE
Leilao Tipo  Realizacao PLD Maximo CVU Teto Observagoes
1°LEN Transicdio  Dez/05 507,28 n/d Sem limite de CVU
2LEN A-3  Jun/o6 515,80 n/d Sl SCLICH T
sujeito a andlise da EPE.
2LEN A-5  Out/06 515,80 n/d Sem limite de CVU, mas
sujeito a andlise da EPE.
L 0
4LEN A-3 Jul/o7 534,30 267,14  Limitadoa50%do valor
maximo do PLD
L o
SOLEN  A-5 out/07 534,30 g | SEEEER A
maximo do PLD
. o .
60 LEN A—3 Set/08 569,59 250,61 Inferior a 44% valor maximo
do PLD
. o .
70 LEN A5 Set/08 569,59 250,61 Inferior a 44% valor maximo
do PLD
8° LEN A-3 Ago/09 633,37 199,99 Inferior a RS 200,00 MW/h
Com exce¢oes a serem
8LEE  A-1 Nov/09 633,37 Jegep | SOTHEERERS pER SR
! ! CVUs entre RS 200,00 e RS
250,00
Com exce¢oes a serem
®LEN A-5 Cancelado 63337 eagp | SRR PRk 22
! ! CVUs entre RS 200,00 e RS
250,00
100 LEN A-5 Jul/10 622,21 n/d Leildo exclusivo para empre-

Hidro endimentos hidroelétricos
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b) Criacao de certames exclusivos para fontes renovaveis

Além da participacdo dos empreendimentos de fontes renovaveis
nos LENs, foram criados certames exclusivos para a participacao dessas fon-
tes, destacando os LFAs e a determinacao da contratacdo de fontes renova-
veis nos LERs, o que evidencia o interesse explicito de expandir a geracao
por meio de empreendimentos que refletem um menor custo de geracao
variavel.

Os LFAs foram introduzidos pelo Decreto n° 6.048/2007 o qual alte-
rou a redacao do Decreto n° 5.163/2004, enquanto o LERs foram introduzi-
dos pelo Decreto n° 6.353/2008, observando que a definicdo da contratagao
de fontes renovaveis para os LERs ocorre por meio de Portarias especificas
do MME para cada leildo. Para o 1° LER permitiu-se a participagdo exclusiva
de empreendimentos de biomassa, enquanto no 2° LER foi dedicado ex-
clusivamente para os empreendimentos edlicos. Por ultimo, para o 3° LER
criou-se produtos especificos para empreendimentos de biomassa, edlicos
e PCHs.

Os certames exclusivos para fontes renovaveis buscam incentivar a
expansdo da geracdo por meio dessas fontes, como também criar condicoes
para a diversificacdo da matriz, dada a maior participacao de empreendimen-
tos de biomassa e edlicos, os quais passaram a ter produtos especificos que
consideram suas particularidades. Entretanto, observa-se que serd necessa-
rio desenvolver mecanismos que permita a esses empreendimentos compe-
tirem livremente com as demais fontes, mesmo as nao renovaveis, no médio
e longo prazos em condicdes de igualdade, pois em certas condigdes a pre-
missa da modicidade tarifaria poderia ser prejudicada.

c) Adogao da sistematica de leiloes

O desenho do Leilao é elaborado pelo MME e é publicado por meio
de uma Portaria especifica. Neste desenho o MME determina o nimero de
fases, metodologia de submissao de lances e a forma como sera dividida a
demanda total do leildao entre os diferentes produtos. O desejo de priorizar
as fontes renovaveis pode ser observado especialmente no modelo mate-
matico para a separacao da demanda nos LENs, o qual prioriza a contrata-
¢ao de empreendimentos hidroelétricos. Esse elemento concentra-se nos
LENSs, pois os LFAs e LERs ja sao explicitamente estruturados para a contra-
tacado de fontes renovaveis, enquanto nos LENs é permitido a participacdo
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de empreendimentos termoelétricos com valor de CVU diferente de zero
(apesar dos tetos na habilitacao técnica) e movidos com combustivel fossil.

A demanda por produto em um LEN é definida conforme as ex-
pressdes matematicas elencadas no Anexo |. Observa-se que o MME insere
parametros de competicao que tendem a priorizar a contratacao hidroe-
létrica e que a contratacao térmica seja residual. Entretanto, dada a pouca
disponibilidade de projetos hidroelétricos com licenca ambiental no peri-
odo 2005-2009, ocorreu uma expressiva contratacao de empreendimentos
termoelétricos, pois eram os empreendimentos disponiveis para atendi-
mento da carga futura.

5. RESULTADOS DOS LEILOES DO ACR?

Segundo os resultados dos quinze leildes do ACR, disponibilizados
pela CCEE (2010), relacionados: a novos empreendimentos; fontes alterna-
tivas e energia de reserva, a negociacdo deste segmento totalizou 21.521
MWmeédios, representando um montante total negociado de R$ 503,8 bi-
Ihdes. No mesmo periodo a negociacao total dos leildes do ACR, incluindo
LEEs, totalizou 41.410 MWmédios, representando RS 622,9 bilhdes (tabela
2).

As fontes alternativas nos leildes com enfoque em novos empreen-
dimentos representaram ao redor de 49% da energia negociada em MW-
médios, conforme apontam os resultados da CCEE (2010) apresentados na
Figura 2. Isto se deve a auséncia de projetos hidroelétricos disponiveis, e
paradoxalmente, a maior dificuldade relativa de obter licenca ambiental
para grandes empreendimentos hidroelétricos em relacdao aos empreendi-
mentos termoelétricos. Contudo, apesar da auséncia de projetos e da ne-
cessidade de expansao rapida da geragao vis-a-vis a expansao do consumo,
as fontes alternativas apresentaram um expressivo resultado nos leildes re-
alizados para a expansdo da geracdo no periodo dez/2004 a abr/2010.

3 Nesta analise ndo serd contemplara os LEEs e Leildes de Ajustes, pois esses leildes ndo representam a
expansao da geragao.
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Tabela 2: Resultados dos Leildes do ACR

Leilao RS Bilhoes (abr/2010) MW Médios

Leiles de Energia Existente 119,1 19.889

Leiloes de Energia Nova 467,0 20.034
Leiloes de Energia Alternativa 4,9 186
1° Leilao de Energia Alternativa 4,9 186

Leil6es de Energia de Reserva 31,8 1301,0
1° Leildo de Energia de Reserva 11,7 548
2° Leildo de Energia de Reserva 20,2 753

TOTAL GERAL 622,9 41.410

Adicionalmente, ressalta-se a sinalizacdo de mais leildes exclusivos para
fontes renovaveis, entre eles um LEN A-5 exclusivo para empreendimentos
hidroelétricos, 0 2° LFA e o0 3° LER para empreendimentos edlicos, biomassa
e PCHs.

Usina de Jirau
1.383[MW Médios]

N | Oleo Combustivel
Heihacs, 4.731 [MW Médios]
22%

Termelétricas Gas Natural

10.868 [MW Médios] 1.942 [MW Médios]
51% 9%

Outras Usinas
Hidrelétricas
3.486 [MW Médios] |
16%

Biomassa
937 [MW Médios] - 4%

Diesel - 582 [MW Médios] - 3%

Outros- 210 [MW Médios] - 1%

Figura 2: Resultados dos Leilées do ACR por Fonte, dez/2004 - mai/2010

6. CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil possui uma tradicao histérica de utilizacao de fontes reno-
vdaveis na matriz energética. Esta tradicdo ainda é mais preponderante no
que tange a geracao de energia elétrica. Até meados da década de 1990, a
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contratacdo de energia elétrica entre geradores e distribuidores ocorria por
meio de contratos plenamente regulados entre empresas estatais e sem
considerar mecanismos de mercado.

Apods duas reformas institucionais (a primeira ocorrendo entre 1996
e 1999 e a segunda entre 2003 e 2004), constituiu-se um modelo com dois
ambientes de contratacao, denominados Ambiente de Contratacdo Livre
e Ambiente de Contratacdo Regulada. No ACL a contratacao é livremente
pactuada, enquanto no ACR a contratacao ocorre por meio de leilées para
atendimento da carga/demanda das distribuidoras. Dentre esses leildes,
observa-se que os LENs, LERs, LFAs e os Leildes de Projetos Estruturantes
visam a expansao da geracao, objetivando assim a manutencao da tradicao
das fontes renovaveis.

Os resultados dos Leildes do ACR evidenciam os éxitos da experién-
cia brasileira de expandir a geracao de energia elétrica por meio de fontes
renovaveis, o que atende ao pressuposto do Novo Modelo do Setor Elétrico
em obter a modicidade tarifaria, combinando instrumentos de mercado.

Entretanto, existem pontos de atencdo relativos a estes certames,
especialmente no que tange a uma eventual segmentacao excessiva. Este
aspecto pode acarretar, em alguns momentos, um efeito negativo sobre o
intuito de criar um ambiente de concorréncia, por originar nichos especi-
ficos de atuacao. Assim, um ponto a ser explorado em futuras analises se
refere as implicacdes de se estruturar leildes nos quais as diferentes fontes
renovaveis venham a concorrer entre si, em um unico produto.

Por ultimo, destaca-se que a expansao da geracao por meio de fon-
tes renovaveis € um elemento importante em um contexto de minimizacao
de custos sociais e ambientais, atendendo aspectos econémicos e de sus-
tentabilidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, Joéo Lizardo R. Hermes et al. Energy contracting in Brazil and elec-
tricity prices. In: 30th Conference of the International Association for Energy
Economics, Wellington, New Zealand, February 18th — 21st, 2007. Dispo-
nivel em: < http://www.elbiamelo.com.br/wordpress/wp-content/uploa-
ds/2009/01/energy-contracting-in-brazil-and-electricity-prices-nz-2008b.
pdf>. Acesso em 05.abr.2010.



34 REVISTA BRASILEIRA DE ENERGIA

CCEE. Resultados dos Leildes. Sdo Paulo, 2010. Disponivel em: <http://www.
ccee.org.br/cceeinterdsm/v/index.jsp?vgnextoid=d3caa5c1de88a010Vgn
VCM100000aa01a8cORCRD>. Acesso em 08.jun.2010

CORREIA, Tiago B. et al. Trajetéria das reformas institucionais da industria
elétrica brasileira e novas perspectivas de mercado. Revista EconomiA, Bra-
silia, Vol. 7, No. 3, p. 607-627, set/dez 2006.

EPE. Balanco Energético Nacional 2009. Rio de Janeiro, 2009. Disponivel
em: <https://www.ben.epe.gov.br/BENSeriesCompletas.aspx>. Acesso em
08.jun.2010

MENDONCA, Augusto F; DAHL, Carol. The Brazilian electrical system reform.
Energy Policy, Amsterdam, Vol. 27, No. 2, p. 73-83, February 1999.

MME. Legislacao. Brasilia, 2010. Disponivel em: <http://www.mme.gov.br/
mme/menu/legislacao.html>. Acesso em 08.jun.2010

PEREIRA, Amaro Olimpio. et al. Energy in Brazil: Toward sustainable develo-
pment? Energy Policy, Amsterdam, Vol. 36, No. 1, p. 73-83, February 2008.

PINDYCK, Robert S.; RUBINFELD, Daniel L. Microeconomia. 62 Ed. Sdo Paulo:
Pearson Education, 2006.

SILVA, Edmilson Ferreira da. Principais condicionantes das alteragées no
modelo de comercializacao de energia elétrica: retrospectiva e analise cri-
tica. (Mestrado) - ESCOLA POLITECNICA, Universidade de Sao Paulo, Séo
Paulo, 2008.



VOL. 16 | N° 1| 1°SEM. 2010 35

ANEXO I: EQUACOES DE DEFINICAO DA DEMANDA
UTILIZADAS NO 6° E 7° LENS

Definicao da Demanda Hidrica apds a primeira rodada da Etapa Hidrica

MQOF = QTDEM * FDEMOF 0
H
QDH = min | (@TDEM - MaoR; [ —22F (2)
PDEMH
ORH = QDH * FRH 3)
1 < FRH < PDEMH 4

Definicao da Demanda Outras Fontes apds a primeira rodada da Etapa Ou-
tras Fontes

Onde:

CIQDOF = mdx [ (QTDEM - QAH) ; MQOF] (5)

QDOFH = min | (CIQDOR) ; <ﬂ> 6)
PDEMOF

OROF = QDOF * FROF )

MQOF = minima quantidade demandada para o produto Outras Fontes 15
anos, expressa em lotes com truncamento e desprezando-se as casas deci-

mais;

QTDEM = quantidade total demandada, expressa em lotes;

FDEMOF = fator para determinacdo da quantidade demandada minima
para o produto Outras Fontes 15 anos, expresso em numero positivo menor
do que um e maior do que zero, com trés casas decimais;

QDH = quantidade demandada do produto Hidro 30 anos, expressa em lo-
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tes com truncamento e desprezando—se as casas decimais;

QOH = quantidade ofertada no produto Hidro 30 na primeira rodada uni-
forme, expressa em lotes;

PDEMH = parametro de demanda para o produto Hidro 30 anos, expresso
em numero racional positivo maior do que um e com trés casas decimais;

ORH = oferta de referéncia para o produto Hidro 30 anos, expressa em lotes,
com truncamento e desprezando-se as casas decimais;

FRH = fator de referéncia para o produto Hidro 30 anos, expresso em nime-
ro racional positivo com trés casas decimais;

CIQDOF = calculo inicial da quantidade demandada do produto Outras
Fontes 15 anos, expresso em lotes com truncamento e desprezando-se as
casas decimais;

QTDEM = quantidade total demandada, expressa em lotes;

QAH = quantidade de lotes atendidos no produto Hidro 30 anos, expressa
em lotes;

MQOF = minima quantidada demandada para o produto Outras Fontes 15
anos, expressa em lotes;

QDOF = quantidade demandada do produto Outras Fontes 15 anos, ex-
pressa em lotes com truncamento e desprezando-se as casas decimais;

QOOF = quantidade ofertada na primeira rodada uniforme no produto Ou-
tras Fontes 15 anos, expressa em lotes;

PDEMOF = parametro de demanda para o produto Outras Fontes 15 anos,
expresso em numero racional positivo maior do que 1 e com trés casas de-
cimais;

FROF = fator de referéncia para o produto Outras Fontes 15 anos, expresso
em numero racional positivo com trés casas decimais;

OROF = oferta de referéncia do produto Outras Fontes 15 anos, expressa
em lotes com truncamento e desprezando-se as casas decimais;



