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Resumo

Este artigo discute o potencial de consumo de gas natural pelo Setor Industrial no Brasil para o
periodo 1998-2010. A avaliagdo do consumo € realizada através de um modelo analitico de previsédo
baseado em trés vetores: indicadores de consumo especifico de energia por tipo de uso final (forga
motriz, calor de processo, aquecimento direto, iluminagdo, eletroquimica e outros), projecdes de
producdo fisica dos diversos subsetores da Industria do pais, e coeficientes de substituicdo inter
combustiveis para o gas natural.

Como parametro de comparagao, propdem-se trés hipéteses de consumo de gas natural:
crescimento vegetativo sem substituicdo inter combustiveis (opgao "zero”); crescimento com substituigao
inter combustiveis, equiparando-se o consumo relativo da industria brasileira ao consumo médio da
industria dos paises da OCDE - Unido Européia (opgao “OCDE-EU”); e crescimento com substituicdo
total inter combustiveis, ou seja, uso do gas natural sempre que tecnicamente possivel (opgao “total”).

Os resultados encontrados demonstram que o consumo para as hipéteses opgao zero, opgéo

OCDE-EU e opcao total atingem um volume de aproximadamente 11,6, 51,6 e 165,4 milhdes de Nm3/dia
em 2010, respectivamente.

Introdugéo

Com a entrada em operacdo do Gasoduto Bolivia Brasil em fevereiro de 1999, o pais finalmente
passou a dispor de suprimento de gas natural em quantidades significativas, atingindo, assim, uma
escala economicamente competitiva neste tipo de energético. E de se esperar que a disponibilidade de
gas natural em grandes quantidades traga questionamentos quanto a sua utilizagéo final. O principal
motivo é a grande flexibilidade técnica que o gas natural permite no seu uso, podendo substituir a
biomassa, varios derivados do petroleo e mesmo deslocar a hidroeletricidade em algumas aplicagbes
industriais. A sua caracteristica de energético mais “verde” dentre os energéticos fosseis também
contribui fortemente para aumentar esta expectativa, principalmente em grandes centros urbanos ja com
problemas de poluicdo atmosférica.

A insercdo do gas natural na matriz energética brasileira é certamente uma etapa importante no
processo de industrializagao do pais. Os Estados Unidos e a Europa comegaram a desenvolver o gas
natural nas décadas de 50 e 60, respectivamente, podendo-se afirmar que o Brasil esta atrasado pelo
menos 20 anos na utilizagdo deste energético. Este atraso pode ser justificado, em grande parte, pela
l6égica de producgdo de petrdleo em detrimento do gas natural seguida pelas grandes companhias de
petroleo e também adotada como politica pelo governo brasileiro (e seguida pela Petrobras). Outros
fatores que explicam este atraso sdo a natureza associada do gas natural presente nas bacias
sedimentares brasileiras, além do pequeno volume das reservas de gas natural encontrado em relagcao
ao mercado potencial brasileiro.

O gas natural ndo é somente mais um energético para a industria, sendo que os beneficios de sua
utilizagdo vao além dos ganhos de eficiéncia energética e de emissdes. O gas natural permite um salto
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de qualidade na fabricacdo de diversos produtos industriais, principalmente onde o controle de
temperatura e a limpeza de chama para aquecimento direto sejam recomendados.

Superar este atraso certamente nao é tarefa facil. Entretanto os primeiros passos tém sido dados
em anos recentes. O maior passo, sem sombra de duvida, foi a construgdo do Gasoduto Bolivia — Brasil.
Com ele, o pais finalmente esta tentando viabilizar a industria de gas natural, acrescentado a capacidade
de oferta de gas natural em 2000 aproximadamente 15 milhdes de Nm 3 dia, com cerca de 1 milhdo
Nm 3 / dia sendo adicionados a cada ano, até se chegar a 30 milhdes de Nm 3/ dia. Suprimentos
adicionais da ordem de 15 milhdes de Nm 3 / dia est&o sendo contratados também com a Argentina,
entrando no Brasil por Uruguaiana no Rio Grande do Sul, devendo estar disponiveis até o final de 2001.

A produgdo nacional, por outro lado, atingiu 35,2 milhdes de Nm 3 / dia em outubro de 1999. O
planejamento estratégico da Petrobras prevé, também, uma produgéo de 60 milhées de Nm 3 / dia em
2005. Atualmente, o pais conta com uma oferta de aproximadamente 50 (35,2+15) milhdes de Nm 3/ dia

e um consumo total de 22 milhdes de Nm 3 / dia (Petrobras, 1999), contando com o autoconsumo da
Petrobras.

Neste artigo, que tem como base Montes (2000), avalia-se o potencial de consumo de gas natural
pela industria no Brasil no periodo 1998-2010. Para tal, assumem-se trés hip6teses basicas sobre o
comportamento futuro do consumo de gas natural, quais sejam: o consumo de gas cresce
vegetativamente, acompanhando a progresséo do Produto Interno Bruto (PIB); o consumo de gas cresce
constantemente até 2010, deslocando outros combustiveis, até atingir a mesma participagao relativa de
consumo por subsetor da industria que a média dos paises pertencentes a Organizagdo para o
Desenvolvimento e Cooperagéo Econdmica (OCDE) que estao localizados no continente Europeu; e o
consumo de gés cresce constantemente até 2010, atendendo naquela data a todo o consumo de energia
destinado a calor de processo e aquecimento direto na industria. A hipétese utilizada nas comparagoes
feitas no decorrer deste trabalho foi a hipétese de crescimento intermediario (OCDE-EU), pois a mesma,
além de ser a mais desejavel, parece ser também, a mais factivel perante o significativo aumento de
oferta de gas natural esperado para o pais nos proximos anos.

Reservas, Produc¢do e Consumo de Gas Natural no Brasil.

As reservas de gas natural do Brasil sempre foram modestas. Em 1997, o pais contava apenas
com 0,16% das reservas mundiais. No periodo de 1983-1998, a razado reservas / produgdo oscilava em
torno de 19 anos. Em 1999, as reservas medidas brasileiras eram de 231,2 bilhdes de Nm3 e as
reservas totais eram de 403,0 bilhdes de Nm3, com a producdo média diaria sendo de aproximadamente
32,3 milhdes de Nm3, o que resultava, também, em uma relagao R/P de 19 anos (vide Tabela 1).
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Tabela 1 - Reservas Produgado e Consumo de Gas Natural no Brasil

Anos Reservas Mgdidas Producgéao Consumo R/P

10*6Nm° 10"6Nm 10*6Nm Anos
1983 81.606,0 4.013,2 1.739,0 20,3
1984 83.892,0 4.902,5 2.024,0 17,1
1985 92.734,0 5.467,1 2.539,0 17,0
1986 95.834,0 5.686,5 2.958,0 16,9
1987 105.343,0 5.780,7 3.302,0 18,2
1988 108.900,0 6.076,0 3.324,0 17,9
1989 116.008,0 6.105,0 3.408,0 19,0
1990 114.570,0 6.279,0 3.414,0 18,2
1991 123.776,0 6.597,0 3.458,0 18,8
1992 136.700,0 6.976,0 3.695,0 19,6
1993 137.400,0 7.355,0 4.355,0 18,7
1994 146.476,0 7.756,0 4.263,0 18,9
1995 154.306,0 7.955,0 4.435,0 19,4
1996 157.704,0 9.156,0 5.094,0 17,2
1997 227.650,0 9.825,0 5.408,0 23,2
1998 227.650,0 10.788,0 5.737,0 21,1
1999 231.233,0 11.898,0 7.732,0 19,4

Fonte. Elaboragdo propria, com base em MME (2000).
Distribui¢do do Consumo de Gas Natural

A Tabela 2 mostra a evolugao da participagdo dos diversos setores no consumo de gas natural. No
periodo de 1983-1998, a participacdo da industria no consumo total cresceu de 11,2% para 29,0%. O
gas natural comecgou a ser consumido pelos setores residencial, comercial, publico e transporte desde o
inicio dos anos 60/70, porém participa de forma insignificante no total do consumo de energia final do
pais, com apenas 2,7%. A parcela de produgdo ndo aproveitada e reinjetada caiu no periodo de 51,2%
para 37,9%, mostrando assim um esforgo real em se tentar utilizar o gas natural de forma mais racional,
criando-se condigdes de transporte da producdo até o consumo final.
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Tabela 2 - Distribuigdo do Consumo de Gas Natural

Ano N.Algrgv_eitg_da e Ef:]z: gﬁ]rzl:\jrgg E":’(:_Z;_ Res!- Con]erg:ial trans- Ind_us- e-::)tf(;e

einjegdo cdo Energético tico dencial | e Pablico | porte | trial m%/dia
1983 51% 5% 20% 12% 0% 0% 0% 1% | 10,99
1984 51% 8% 18% 13% 0% 0% 0% 1% | 13,43
1985 45% 9% 17% 17% 0% 0% 0% 12% | 14,99
1986 39% 9% 18% 18% 0% 0% 0% 15% | 15,58
1987 33% 10% 19% 18% 0% 0% 0% 20% | 15,83
1988 35% 11% 20% 15% 0% 0% 0% 20% | 16,64
1989 32% 12% 21% 15% 0% 0% 0% 20% | 16,73
1990 34% 12% 16% 14% 0% 0% 0% 24% | 17,21
1991 36% 11% 16% 12% 0% 0% 0% 25% | 18,08
1992 36% 11% 15% 12% 0% 0% 0% 26% | 19,12
1993 34% 11% 14% 13% 0% 0% 0% 26% | 20,15
1994 34% 11% 14% 13% 0% 0% 1% 26% | 21,26
1995 33% 11% 12% 12% 1% 0% 1% 30% | 21,79
1996 35% 9% 10% 13% 1% 1% 0% 31% | 25,09
1997 37% 8% 8% 12% 1% 1% 0% 33% | 26,91
1998 38% 9% 8% 14% 1% 1% 1% 29% | 29,56

Fonte. Elaboragdo propria, com base em MME (2000).

Modelo de projegao de consumo de gas natural para a indastria brasileira

As estimativas de consumo futuro de gas natural foram efetuadas através do uso de um modelo
matematico, construido especialmente para se avaliar o potencial de substituigao intercombustiveis no
setor industrial. As principais fontes de dados do modelo foram o Balango Energético Nacional (MME,
1990 e MME, 1999) e o Balango de Energia Util (MME, 1984 e MME,1995). Do primeiro utilizaram-se a
energia final consumida por tipo de combustivel e por setor de atividade, o PIB e a Produgéo Fisica de
alguns subsetores; do segundo utilizaram-se os rendimentos de transformacao da energia final para um
setor de atividade com relagdo ao uso final e a proporgao da energia final por setor de atividade
destinado a um uso final.

Metodologia Utilizada na Projegao da Produgéao Fisica dos Subsetores

A projegao do PIB foi feita a partir de dados publicados pelos Balangos Energéticos Nacional de
1990 e 1999, totalizando 25 anos de estimativas (1974-1998). Para o ano de 1999, foi assumido um
crescimento do PIB total igual a zero, sendo que para os anos subseqiientes foram assumidos
crescimentos médios de 3,5% ao ano. Os PIBs dos setores servigo, agropecuario, industrial e energético
foram extrapolados através de uma regressao linear dos PIBs setoriais com o PIB total, assim como os
PIBs dos subsetores da industria foram extrapolados através da regressao dos PIBs dos subsetores com
o PIB da industria.

A produgéo fisica dos diversos subsetores da industria foi projetada através de regressdes multiplas
com os PIBs do setor industrial ou subsetorial. Devido ao baixo coeficiente de correlagdo encontrado nas
regressdes simples, foi utilizada a técnica de regressao multipla com variaveis “dummy”. Desta forma,
aqueles valores discrepantes com a tendéncia histérica foram isolados. Os demais dados foram
aproveitados nos calculos das melhores retas de projegdo. O subsetor “outros” da industria, por ser
muito heterogéneo, teve sua projecao baseada na evolugao de seu préprio PIB.
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Metodologia Utilizada na Analise e Sintese da Energia

O fluxograma a seguir apresenta a metodologia utilizada pelo modelo:

Rendimento da transformaga : i inaga
magio Energia final por Coeficientes de destmz'u;ao
por subsetor, combustivel e Shinsier & adnitatiect por subsetor, combustivel
forma de uso e forma de uso

A4

Energia 1til por subsetor, Produgdo fisica
combustivel e forma de uso por subsetores

v

Consumo especifico de
energia por subsetor
e forma de uso

Proje¢do da produgdo fisica
por subsetores

Rendimento da transformagio Energia util projetada por Coeficientes de distribuigdo
por subsetor, combustivel » subsetor, combustivel por subsetor, combustivel
e forma de uso e forma de uso ¢ forma de uso

A4

Energia final projetada
por subsetor e combustivel

Limites do modelo e fontes de erro

Um modelo é uma representagéo de algum fendmeno ou sistema do mundo real €, como toda
representagéo, assume certas simplificagdes para que a sua construgdo e funcionamento sejam
exequiveis. Portanto, qualquer modelo ja é limitado em sua propria concepgéo e os seus resultados tém
de ser analisados dentro das limitagdes assumidas quando da sua elaboragdo. Algumas fontes de erro
incorridas no modelo em questdo s&o discutidas a seguir.

O primeiro erro foi de exclusdo. No modelo n3do se incluiu a variagdo dos precos dos combustiveis
como determinante de seu consumo total. Os coeficientes de distribuicdo que, em ultima forma, refletem
a preferéncia por determinado combustivel sdo de 1993 (ano base do Balango de Energia Util) e,
portanto, as alteragdes relativas de pregos ocorridas até hoje ndo foram levadas em conta. Cabe
ressaltar que os coeficientes de distribuigado (estes coeficientes refletem a participagéo de cada tipo de
combustivel em determinado setor) ndo sdo fungdo exclusiva do prego, uma vez que a tecnologia
utilizada na produgéo também exerce influéncia capital na escolha do energético. Desta forma, nao é téo
simples se trocar de combustivel. O gas natural, neste caso, € um dos poucos energéticos que tém
grande flexibilidade técnica para deslocar outros combustiveis.

O segundo erro foi de agregacdo. O ideal seria que a desagregagdo dos dados se desse de
maneira a se ter consumos especificos de energia por subsetor onde o divisor em toneladas fosse
homogéneo. Infelizmente, os dados disponiveis no Balango Energético Nacional € no Balango de
Energia Util sdo ainda bastantes agregados, principalmente no subsetor “outros” da industria.

Finalmente, o consumo especifico de energia Util do setor de atividade j para o uso final k foi
levantado para um nivel de atividade entre os anos 1993/1997, o que ndo garante que o aumento da
produgéo ao longo do tempo se dé com a mesma eficiéncia energética.
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Hipéteses de Consumo de Gas Natural

Sem Substituicdo de Combustiveis, opgdo zero: Nesta hipétese, considerou-se que o gas
natural ndo conseguiria substituir nenhum combustivel, ou seja, sua variagdo ao longo dos anos
dependeria unicamente da variagao do PIB, tendo assim crescimento vegetativo.

Com Substituicdo Parcial, op¢cdo OCDE-EU: Nesta hipdtese, considerou-se que o gas natural
penetraria no setor industrial de maneira a se reproduzir o mesmo perfil de consumo relativo de gas em
relagdo a outros energéticos verificados na industria dos paises pertencentes a Organizagdo para o
Desenvolvimento e Cooperagéo Econdémica (OCDE) que estéo localizados no continente Europeu. Desta
forma, cada subsetor da industria no Brasil teve a participagédo do gas natural (na forma de energia util
de calor de processo e aquecimento direto) acrescida ano a ano até 2010, quando a participagéo do gas
em cada subsetor da industria brasileira seria finalmente equiparada a participagédo do gas no mesmo
subsetor da OCDE-EU em 1996.

Com Substituicdo Total, opgao total: Nesta hipotese, considerou-se que o gas natural substituiria,
ao longo do periodo analisado 1998-2010, toda energia de calor de processo e aquecimento direto.
Desta forma, ano a ano, o consumo de gas natural iria aumentando e o das outras fontes de energia iria
decrescendo de forma proporcional, até que todo o consumo de energia para calor de processo e
aquecimento direto fosse fornecido pelo gas natural. Cabe ressaltar que esta hipotese é
economicamente absurda, tendo sido seu Unico objetivo limitar as fronteiras de consumo da industria
nacional.

Resultados

Por questdes metodoldgicas, o setor industrial foi dividido em quatorze subsetores, quais sejam:
cimento, ceramica, ferro gusa e ago, ferro ligas, mineragdo, pelotizagdo, ndo ferrosos e outros da
metalurgia, aluminio, quimica, alimentos e bebidas, agucar, téxtil, papel e celulose, e outros.

A Industria como um todo participou com 57,1% da energia total consumida no Brasil e com 32,4%
do consumo de gas natural em 1997. A participagdo do gas natural no consumo total de energia da

Industria foi de 3,31% naquele mesmo ano, com um consumo de 8,77 milhdes de Nm3 por dia. Para os
trés cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte participacdo em 2010: a opgdo zero com

uma participagao de 3,1% e consumo diario de 11,66 milhdes de Nm3 por dia, a opcdo OCDE-EU com
uma participagao de 15,9% e consumo diario de 57,61 milhdes de Nm3 por dia e a opgédo total com uma
participagéo de 50,0% e consumo diario de 165,39 milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 1).

Figura 1 - Proje¢do do consumo de gas natural da industria
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O subsetor Cimento participou com 4,8% da energia total consumida na industria e 1,2% do
consumo de gas natural em 1997. A participagdo do gas natural no consumo total de energia do subsetor

foi de 0,8% naquele mesmo ano, com um consumo de 0,10 milhdes de Nm3 por dia. Para os trés
cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte participagdo em 2010: a opg¢do zero com uma

participagéo de 0,8% e consumo diario de 0,14 milhdes de Nm3 por dia, a opgao OCDE-EU com uma
participagéo de 23,4% e consumo diario de 4,03 milhdes de Nm3 por dia e a opgao total com uma
participagéo de 68,4% e consumo diario de 11,68 milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 2).

Figura 2 - Projeg¢ao de consumo de gas natural do subsetor cimento
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O subsetor Ferro Gusa e A¢o participou com 20,4% da energia total consumida na industria e
25,1% do consumo de gas natural em 1997. A participagdo do gas natural no consumo total de energia

do subsetor foi de 4,1% naquele mesmo ano, com um consumo de 2,20 milhdes de Nm3 por dia. Para os
trés cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte participacdo em 2010: a opgdo zero com

uma participacdo de 4,1% e consumo diario de 3,49 milhdes de Nm3 por dia, a opgao OCDE-EU com
uma participagao de 13,7% e consumo diario de 11,54 milhées de Nm3 por dia e a opgédo total com uma
participacéo de 90,2% e consumo diario de 66,93 milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 3).

Figura 3 - Projegcado de consumo de gas natural do subsetor ferrogusa e a¢o
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O subsetor Ferro Ligas participou com 2,7% da energia total consumida na industria em 1997, nédo
tendo havido consumo de gas natural. Para os trés cenéarios de consumo de gas natural, tem-se a
seguinte participagdo em 2010: a opgdo zero com uma participagao de 0,1% e consumo diario de 0,01

milhées de Nm3 por dia, a opcdo OCDE-EU com uma participagédo de 13,7% e consumo diario de 1,30
milhées de Nm3 por dia e a opgao total com uma participacdo de 78,8% e consumo diario de 4,35
milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 4).

Figura 4 - Projeg¢ao de consumo de gas natural do subsetor ferro ligas
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O subsetor Mineragéao participou com 2,5% da energia total consumida na industria em 1997, néao
tendo havido consumo de gas natural. Para os trés cendrios de consumo de gas natural, tem-se a
seguinte participagdo em 2010: a opgao zero com uma participagao de 0,2% e consumo diario de 0,01

milhées de Nm3 por dia, a opcdo OCDE-EU com uma participacédo de 10,4% e consumo diario de 1,09
milhées de Nm3 por dia e a opgao total com uma participacdo de 21,4% e consumo diario de 2,20
milhdes de Nm3 por dia (ver figura 5).

Figura 5 -
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O subsetor Pelotizagdo participou com 1,2% da energia total consumida na industria e 5,5% do
consumo de gas natural em 1997. A participagdo do gas natural no consumo total de energia do subsetor
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foi de 15,7% naquele mesmo ano, com um consumo de 0,48 milhdes de Nm?3 por dia. Para os trés
cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte participagcdo em 2010: a opg¢édo zero com uma

participagéo de 14,8% e consumo diario de 0,60 milhdes de Nm3 por dia, a opgao OCDE-EU com uma
participagédo de 14,8% e consumo diario de 0,60 milhdes de Nm3 por dia, a opgdo total com uma
participagéo de 64,9% e consumo diario de 2,49 milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 6).

Figura 6 - Proje¢do do consumo de gas natural do subsetor pelotizagao
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O subsetor Nao Ferrosos e Outros da Metalurgia participaram com 4,1% da energia total
consumida na industria e 1,3% do consumo de gas natural em 1997. A participagdo do gas natural no
consumo total de energia do subsetor foi de 1,0% naquele mesmo ano com um consumo de 0,11
milhdes de Nm3 por dia. Para os trés cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte
participagédo em 2010: a opgao zero com uma participagdo de 1,1% e consumo diario de 0,18 milhdes de
Nm3 por dia, a op¢cdo OCDE-EU com uma participagéo de 12,7% e consumo diario de 2,07 milhdes de
Nm3 por dia, e a opgao total com uma participacdo de 21,3% e consumo diario de 3,39 milhdes de Nm?3
por dia (ver Figura 7).

Figura 7 - Proje¢ao do consumo de gas natural do subsetor nao ferrosos
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O subsetor Aluminio participou com 7,3% da energia total consumida na industria em 1997, nao
tendo havido consumo de gas natural. Para os trés cenéarios de consumo de gas natural, tem-se a
seguinte participagdo em 2010: a opgao zero com uma participagao de 0,1% e consumo diario de 0,02

milhdes de Nm3 por dia, a op¢gdo OCDE-EU com uma participagéo de 12,7% e consumo diario de 3,76
milhdes de Nm3 por dia e a opgao total com uma participagdo de 21,8% e consumo diario de 5,9 milhdes
de Nm?3 por dia (ver Figura 8).

Figura 8 - Projeg¢ao de consumo de gas natural do subsetor aluminio
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O subsetor Quimica participou com 10,9% da energia total consumida na industria e 34,1% do
consumo de gas natural em 1997. A participagdo do gas natural no consumo total de energia do subsetor

foi de 10,3% naquele mesmo ano, com um consumo de 2,99 milhdes de Nm?3 por dia. Para os trés
cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte participagcdo em 2010: a op¢do zero com uma

participagéo de 8,3% e consumo diario de 3,49 milhdes de Nm3 por dia, a opgao OCDE-EU com uma
participagédo de 19,4% e consumo diario de 7,87 milhdes de Nm3 por dia e a opgao total com uma
participagéo de 45,4% e consumo diario de 17,36 milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 9).

Figura 9 - Projegcado de consumo de gas natural do subsetor quimica
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O subsetor Alimentos e Bebidas participou com 8,2% da energia total consumida na industria e
5,3% do consumo de gas natural em 1997. A participagao do gas natural no consumo total de energia do

subsetor foi de 2,1% naquele mesmo ano com um consumo de 0,46 milhdes de Nm3 por dia. Para os
trés cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte participacdo em 2010: a opgdo zero com

uma participacdo de 2,2% e consumo diario de 0,67 milhdes de Nm3 por dia, a opgdo OCDE-EU com
uma participagéo de 22,0% e consumo diario de 6,22 milhdes de Nm3 por dia e a opgdo total com uma
participacéo de 53,5% e consumo diario de 13,71 milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 10).

Figura 10 - Projegdo de consumo de gas natural do subsetor alimentos e bebidas
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O subsetor Agucar participou com 10,1% da energia total consumida na industria em 1997, ndo
tendo havido consumo de gas natural. Para os trés cendarios de consumo de gas natural ndo é previsto
consumo. Considera-se que perante a abundancia de bagago de cana a introdugédo do gas natural seria
altamente improvavel neste subsetor.

O subsetor Téxtil participou com 2,7% da energia total consumida na industria € 2,5% do consumo
de gas natural em 1997. A participacdo do gas natural no consumo total de energia do subsetor foi de

3,0% neste mesmo ano com um consumo de 0,22 milhdes de Nm3 por dia. Para os trés cenarios de
consumo de gas natural, tem-se a seguinte participagdo em 2010: a opgao zero com uma participagcao

de 3,2% e consumo diario de 0,33 milhdes de Nm3 por dia, a op¢ao OCDE-EU com uma participagao de
18,5% e consumo diario de 1,83 milhdes de Nm3 por dia e a opgéo total com uma participacao de 24,4%
e consumo diario de 2,40 milhdes de Nm?3 por dia (ver Figura 11).

Figura 11 - Projegcdo de consumo de gas natural do subsetor téxtil
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O subsetor Papel e Celulose participou com 8,7% da energia total consumida na industria e 5,1%
do consumo de gas natural em 1997. A participagdo do gas natural no consumo total de energia do

subsetor foi de 1,9% naquele mesmo ano com um consumo de 0,44 milhdes de Nm3 por dia. Para os
trés cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte participacdo em 2010: a opgdo zero com

uma participacdo de 2,0% e consumo diario de 0,72 milhdes de Nm3 por dia, a opgdo OCDE-EU com
uma participacdo de 13,7% e consumo diario de 4,82 milhdes de Nm3 por dia, a opgao total com uma
participagéo de 53,4% e consumo diario de 16,74 milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 12).

Figura 12 - Projegdo de consumo de gas natural do subsetor papel e celulose
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O subsetor Ceramica participou com 4,1% da energia total consumida na industria e 3,6% do
consumo de gas natural em 1997. A participagdo do gas natural no consumo total de energia do subsetor

foi de 2,9% naquele mesmo ano com um consumo de 0,32 milhdes de Nm3 por dia. Para os trés
cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte participagcdo em 2010: a opg¢do zero com uma

participagéo de 3,1% e consumo diario de 0,36 milhdes de Nm3 por dia, a opgao OCDE-EU com uma
participagdo de 23,4% e consumo diario de 2,61 milhdes de Nm3 por dia, e a opgéo total com uma
participagéo de 79,6% e consumo diario de 7,69 milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 13).

Figura 13 - Projegdo de consumo de gas natural do subsetor ceramica

g 9,00
5 8,00
o
g 7,00 /}
@ 6,00 /K
?, 5,00 /5//
E 4,00 fx/ -
3,00
W s R
0 2,00 M s
$ e R B
g R T e e S s
1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
~—{li—opgéo "zero" 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,36 0,36
opgéo "OCDE-EU"| 029 | 035 | 041 0,50 | 060 | 071 0,86 1,03 1,24 149 | 1,79 216 | 261
~4i~~ 0pgao "total” 0,29 0,38 0,49 0,65 0,85 1,11 1,45 1,91 2,51 3,31 4,38 5,80 7,69
ANOS

12



Revista Brasileira de Energia

Vol. 8 | N°1
Sociedade Brasileira | de Planejamento Energético O Potencial de Consumo de Gas
Natural pelo Setor Industrial no Brasil

O subsetor “Outros” da industria participou com 12,3% da energia total consumida na industria e
16,4% do consumo de gas natural em 1997. A participacdo do gas natural no consumo total de energia

do subsetor foi de 4,4% naquele mesmo ano com um consumo de 1,44 milhdes de Nm3 por dia. Para os
trés cenarios de consumo de gas natural, tem-se a seguinte participagdo: a opgdo zero com uma

participagéo de 4,6% e consumo diario de 1,63 milhdes de Nm3 por dia, a opgado OCDE-EU com uma
participagédo de 10,5% e consumo diario de 3,62 milhdes de Nm3 por dia e a opgao total com uma
participagéo de 28,7% e consumo diario de 9,14 milhdes de Nm3 por dia (ver Figura 14).

Figura 14 - Projegdo de consumo de gas natural do subsetor outros
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Perfil de Consumo de Combustiveis no Brasil e na OCDE-EU

Por questdes metodologicas, nesta segéo o setor industrial foi dividido em nove subsetores, quais
sejam: Nao Metalicos (cimento e ceramica); Ferro Gusa, Aco e Ferro Ligas; Mineragao e Pelotizagao;
Nao Ferrosos, Outros da Metalurgia e Aluminio; Quimica; Alimentos, Bebidas e Agucar; Téxtil; Papel e
Celulose; e Outros.

O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do Setor Industrial como um todo
representou 15,2% do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de referéncia, os principais energéticos
foram a eletricidade (47,5%), o outros (24,1%) e os derivados de petréleo (14,5%). Com o aumento do
consumo de gas natural proposto pela op¢do OCDE-EU-2010, o outros (lenha) e os derivados de
petroleo sdo deslocados e o gas natural assume o terceiro lugar com 14,2% do consumo total,
equiparando-se com a referéncia OCDE-EU-1996. A Figura 15 apresenta a comparagéao entre o ano de
referéncia 1997, as op¢des de consumo de gas natural e os valores da OCDE-EU-1996.

Figura 15 - Distribuigdo de energéticos da induastria
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O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do subsetor Nao Metdlicos
representou 12,1% do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de referéncia, os principais energéticos
foram os derivados de petroleo (36,5%), a eletricidade (27,2%)e outros (lenha)(26,1%). Com o aumento
do consumo de gas natural proposto pelo opgao OCDE-EU-2010, a lenha e os derivados de petréleo sao
deslocados e o gas natural assume o terceiro lugar com 23,4% do consumo total, equiparando-se com a
referéncia OCDE-EU-1996. A Figura 16 apresenta a comparagao entre o ano de referéncia 1997, as
opgdes de consumo de gas natural e os valores da OCDE-EU-1996.

Figura 16 - Distribuicdo de energéticos do subsetor nao metalicos (cimento e ceramica)
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O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do subsetor Ferro Gusa, Ago e
Ferro Ligas representou 26,2% do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de referéncia, os principais
energéticos foram o carvao (38,6%), a eletricidade (31,2%) e outros (carvao vegetal) (23,9%). Com o
aumento do consumo de gas natural proposto pela opgdo OCDE-EU-2010, o carvao a eletricidade € o
carvao vegetal sdo levemente deslocados e o gas natural continua em quarto lugar com 13,7% do
consumo total, equiparando-se com a referéncia OCDE-EU-1996. A Figura 17 apresenta a comparagao
entre o ano de referéncia 1997, as opgdes de consumo de gas natural e os valores da OCDE-EU-1996.

Figura 17 - Distribuicdo de energéticos do subsetores ferro gusa, ago e ligas
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O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do subsetor Mineragao e Pelotizagao
representou 41,8% do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de referéncia, os principais energéticos
foram a eletricidade (62,6%) e os derivados do petréleo (23,3%). Com o aumento do consumo de gas
natural proposto pela opgao OCDE-EU-2010, os derivados de petréleo sdo deslocados e o gas natural
assume o terceiro lugar com 11,6% do consumo total, equiparando-se com a referéncia OCDE-EU-1996.
Cabe ressaltar que o Unico subsetor da industria brasileira que no ano de referéncia ja apresentava
percentual de consumo de gas natural maior que a OCDE-EU-1996 era o subsetor pelotizagdo. A Figura
18 apresenta a comparagao entre o ano de referéncia 1997, as opgbes de consumo de gas natural e os
valores da OCDE-EU-1996.

Figura 18 - Distribuicdo de energéticos do subsetores mineragéo e pelotizagao
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O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do subsetor Ndo Ferrosos, Outros
da Metalurgia e Aluminio representou 12,5% do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de
referéncia, os principais energéticos foram a eletricidade (82,2%) e os derivados do petréleo (12,1%).
Com o aumento do consumo de gas natural proposto pela opgao OCDE-EU-2010, a eletricidade e,
principalmente, os derivados de petréleo sdo deslocados e o gas natural assume o terceiro lugar com
12,7% do consumo total, equiparando-se com a referéncia OCDE-EU-1996. A Figura 19 apresenta a
comparagao entre o ano de referéncia 1997, as opg¢des de consumo de gas natural e os valores da
OCDE-EU-1996.

Figura 19 - Distribuigdo de energéticos do subsetor nao ferrosos incluindo aluminio
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O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do subsetor Quimica representou
9,3% do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de referéncia, os principais energéticos foram a
eletricidade (50,8%) e os derivados do petréleo (36,4%). Com o aumento do consumo de gas natural
proposto pela opgdo OCDE-EU-2010, a eletricidade e, principalmente, os derivados de petréleo séo
deslocados e o gas natural assume o terceiro lugar com 19,4% do consumo total, equiparando-se com a
referéncia OCDE-EU-1996. A Figura 20 apresenta a comparagao entre o ano de referéncia 1997, as
opgdes de consumo de gas natural e os valores da OCDE-EU-1996.

Figura 20 - Distribuigdo de energéticos do subsetor quimica
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O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do subsetor Alimentos, Bebidas e
Agucar representou 28,7% do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de referéncia, os principais
energéticos foram o “outros” (bagago de cana e lenha) (63,8%) € a eletricidade (27,7%). Com o aumento
do consumo de gas natural proposto pela opgdo OCDE-EU-2010, principalmente a lenha é deslocada e
0 gas natural assume o terceiro lugar com 10,5% do consumo total, equiparando-se com a referéncia
OCDE-EU-1996. A Figura 21 apresenta a comparagéo entre o ano de referéncia 1997, as opgbes de

consumo de gas natural e os valores da OCDE-EU-1996.

Figura 21 - Distribui¢do de energéticos do subsetor alim. e bebid. incl. agtcar
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[ Eletricidade 4.184,00 5.580,75 4.979,20 4.167,39 29.174,87
EGN 145,00 210,21 1.946 64 4.287,74 11.606,54
[10leo 1.071,00 1.545,42 915,46 65,99 6.182,71
iCarvéo 65,00 94,30 54,09 5.098,95

1000 tEP

O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do subsetor Téxtil representou 10,6%
do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de referéncia, os principais energéticos foram a eletricidade
(78,2%) e os derivados de petroleo (14,3%). Com o aumento do consumo de gas natural proposto pela
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opcdo OCDE-EU-2010, a eletricidade e, principalmente, os derivados de petréleo sdo deslocados e o
gas natural assume o segundo lugar com 18,4% do consumo total, equiparando-se com a referéncia
OCDE-EU-1996. A Figura 22 apresenta a comparagéo entre o ano de referéncia 1997, as opgbes de
consumo de gas natural e os valores da OCDE-EU-1996.

Figura 22 - Distribuigdo de energéticos do subsetor téxtil
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referéncia zero ocde-eu total OCDE-EU

& Outros 100,00 147,92 40,49 289,53

[JEletricidade 1.779,00 2.472,24 2.362,13 2.319,99 13.638,59
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1000 tEP

O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do subsetor Papel e Celulose
representou 12,6% do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de referéncia, os principais energéticos
foram a eletricidade (42,7%) e o outros (lenha e lixivia) (41,4%). Com o aumento do consumo de gas
natural proposto pela opcao OCDE-EU-2010, a lenha é deslocada e o gas natural assume o terceiro
lugar com 13,7% do consumo total, equiparando-se com a referéncia OCDE-EU-1996. A Figura 23
apresenta a comparagao entre o ano de referéncia 1997, as opgbes de consumo de gas natural e os
valores da OCDE-EU-1996.

Figura 23 - Distribuicdo de energéticos do subsetor papel e celulose
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@ Outros 2.988,00 4.730,13 3.610,96 - 6.033,60
CJEletricidade 3.077,00 4.777,65 4.696,74 4.502,59 37.831,78
AGN 139,00 225,31 1.506,07 5.233,49 7.877,18
[10leo 922,00 1.469,36 1.059,05 61,24 3.469,80
DCarvido 89,00 142,26 99,07 2.133,31
1000 tEP

O consumo de energia no Brasil no ano de referéncia — 1997 do subsetor “Outros” papel e
celulose representou 10,3% do consumo da OCDE-EU-1996. Para o ano de referéncia, os principais
energéticos foram a eletricidade (76,3%) e os derivados de petréleo (10,5%). Com o aumento do
consumo de gas natural proposto pela opgao OCDE-EU-2010, a eletricidade e, principalmente, os
derivados de petroleo sao deslocados e o gas natural assume o segundo lugar com 16,0% do consumo
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total, equiparando-se com a referéncia OCDE-EU-1996. A Figura 24 apresenta a comparagao entre o
ano de referéncia 1997, as opgdes de consumo de gas natural e os valores da OCDE-EU-1996.

Figura 24 - Distribuigdo de energéticos do subsetor outros da indastria
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CONSIDERAGOES FINAIS

O gas natural esta chegando ao Brasil sob uma nova o6tica de mercado. Até um passado recente, o
setor publico ditava a politica do setor energético. Atualmente, o Pais esta sendo transformado, com o
estado passando de executor para regulador. Portanto, as forgas de mercado devem comegar a agir.
Sendo assim, o gas natural devera ser crescentemente vendido aos consumidores. Para que isso ocorra,
é importante se conhecer o seu mercado potencial, tendo sido este o principal objetivo deste trabalho.
Assim, no decorrer deste trabalho o conhecimento sobre o consumo de energéticos pelo setor industrial
e as possibilidades de insergdo do gas natural foram aprofundados, bem como os limites de sua
utilizagcéo delimitados.

Para o célculo das projegcdes do consumo de gas natural utilizou-se um modelo técnico-econémico
desagregado por subsetores da industria, tipo de combustivel e forma de uso. Mas por mais
desagregado que seja um modelo, 0 mesmo nada mais € do que é uma representacdo da realidade,
estando sujeito, portanto, a alguns limites para que a sua construcdo e operagcdo sejam possiveis.
Portanto, os resultados aqui apresentados devem ser interpretados com cautela.

A maior utilizagéo do gas natural influenciou diretamente na melhoria do rendimento energético do
setor industrial como um todo. A Tabela 3 mostra a relagéo entre o consumo de energia util e energia
final, ou seja, a relagdo entre a energia consumida para realizar um determinado trabalho e a energia
efetivamente necessaria para a realizagcdo do mesmo, para o ano de referéncia e para as trés hipéteses
de consumo, contemplando todos os subsetores. Os setores com as maiores razbes foram o subsetor
Ferro Ligas, o subsetor Aluminio e o subsetor Alimentos e Bebidas. O subsetor Aglcar apresentou
valores constantes, sendo este fato devido a ndo utilizagdo de gas natural pelo mesmo.
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Tabela 3 - Eficiéncia energética por subsetor da industria

Subsetor
da Inddstria

Cimento

Ferro Gusa e Ago
Ferro Ligas
Mineragao
Pelotizagao

Nao Ferrosos
Aluminio

Quimica

Alimentos e Bebidas

Acucar

Téxtil

Papel e Celulose
Ceramica

Outras

Total Industria

Fonte: Elaboracéo propria

Referéncia
1997

Energ

ia

utilffinal

38%
61%
24%
30%
40%
27%
19%
46%
43%
58%
37%
46%
38%
29%
43%

Zero 2010

Energia
atil/final

38%
61%
24%
30%
39%
26%
19%
45%
44%
58%
38%
47%
38%
29%
43%

OCDE-EU
2010

Energia
atil/final

38%
62%
28%
31%
39%
27%
22%
47%
47%
58%
39%
48%
40%
30%
45%

Total 2010
Energia
atil/final

38%
70%
49%
32%
41%
28%
24%
50%
51%
58%
39%
54%
46%
33%
49%

A participagéo do gas natural no consumo total da industria para o ano de referéncia era de 3,3%.
Os principais subsetores eram: Quimica, Pelotizagdo e Ferro Gusa, Ago e Ligas. A opgéo zero 2010,
como era de se esperar, nao promoveu 0 maior consumo do gas natural. Sendo assim, a participagéo do
gas ficou praticamente estacionada, com 3,1%.

Na opcdo OCDE-EU 2010, os principais subsetores passam a ser o Ndo Metalicos, Quimica e
Téxtil. A participacao total do gas natural sobe para 14,2%, um pouco menos que a referéncia OCDE-
EU-1996 que foi de 16,0%. Esta diferenga é devida a nao utilizagéo de gas natural pelo subsetor Agucar.
A Tabela 4 apresenta uma comparagéo entre a participacao relativa do gas natural no consumo total de
energia entre os diferentes subsetores.

Tabela 4 - Participagado do gas natural na energia final por subsetor da industria

Subsetores

N&o Metalicos

Ferro Gusa, Ago e Ligas
Mineragéo e Pelotizagcéo
N&o Ferrosos incl. Aluminio
Quimica

Alim. e Bebid. incl. Agucar
Téxtil

Papel e Celulose

Outros da Industria

Total da Industria
Fonte: Elaborac&o propria

Referéncia

Energia

1997

final
1,8%
3,6%
5,0%
0,4%
10,3%
1,0%
3,0%
1,9%
4,4%
3,3%

Zero
2010

Energia
final

1,7%
3,6%
4,2%
0,4%
8,3%
1,1%
3,2%
2,0%
4,6%
3,1%

OCDE-EU

2010

Energia
final

23,4%
13,7%
11,6%
12,8%
19,4%
10,5%
18,5%
13,7%
10,5%
14,2%

Total
2010

Energia
final

72,4%
89,4%
33,2%
21,6%
45,4%
24,2%
24,4%
53,4%
28,7%
49,5%

OCDE-EU
1996

Energia
final

23,4%
13,7%
10,3%
12,7%
19,4%
22,0%
18,5%
13,7%
10,5%
16,0%
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Para que o potencial de consumo de gas natural seja realizado, o modelo projeta taxas anuais de
crescimento visando atingir as hipéteses assumidas, ou seja, crescimento vegetativo para a opgéo zero
2010, equiparagao ao nivel de OCDE-EU-1996 para a opgao OCDE-EU - 2010 e penetragao total do gas
natural para calor de processo e aquecimento direto para a opgéo total 2010. A Tabela 5 apresenta a
comparagao entre os varios subsetores. Para a opgdo OCDE-EU-2010, as taxas anuais chegam a
valores extremamente altos, como os verificados para o subsetor Cimento com 36,1% ou para o
subsetor Nao Ferrosos com 27,7%. Isto mostra que para a realizagdo da hipétese assumida, OCDE-EU-
2010, sera necessario um esfor¢o de vendas muito grande, sem precedentes na industria de gas natural
do Brasil.

Tabela 5 - Taxas necessdrias de crescimento anual do gas natural na indastria

SETOR Zero OCDE-EU Total
2010 2010 2010
Cimento 2,8% 36,1% 48,7%
Ferro Gusa e Aco 3,9% 14,8% 32,9%
Ferro Ligas - - -
Mineragao - - -
Pelotizacao 1,9% 1,9% 14,7%
Nao Ferrosos 4.2% 27,7% 33,0%
Aluminio - - -
Quimico 1,3% 8,4% 15,8%
Alimentos e Bebidas 3,2% 24.2% 32,7%
Acucar - - -
Téxtil 3,4% 19,3% 22,0%
Papel e Celulose 4,2% 22,1% 35,4%
Ceramica 1,0% 19,1% 30,3%
Outras 1,0% 8,0% 16,6%
Total da Industria 1,0% 15,9% 27,6%

Fonfte: Elaboracdo propria

Notas: Os subsefores Ferro Ligas, Mineragdo e Aluminio ndo tiveram as suas laxas de crescimento
calculadas, porque o consumo de gds natural em 98 foi zero ou insignificante. Para o subsefor Aluminio
ndo foi previsto consumo de gds natural.

O consumo de gas natural do setor industrial tem um crescimento projetado de 8,77 milhées de Nm

3/ dia para 11,66 milhdes de Nm 3 / dia entre o ano de referéncia 1997 e a opgéo zero 2010,
representando isto apenas o crescimento vegetativo do setor. A opgado OCDE-EU-2010 apresenta um

consumo projetado de 51,61 milhdes de Nm 3 dia, elevando assim o padrdo de consumo do setor
industrial a niveis de OCDE-EU. A opgao total 2010 apresenta um consumo previsto de 165,39 milhdes

de Nm 3/ dia.

A Tabela 6 apresenta o consumo total estimado de gas natural para os diferentes subsetores da
industria.
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Tabela 6 - Cenarios de consumo de gas natural por subsetor em milhdes de Nm¥dia.

Subsetor da Referéncia Zero OCDE-EU Total
Inddstria 1997 2010 2010 2010
Cimento 0,10 0,14 4,03 11,68
Ferro Gusa e Aco 2,20 3,49 11,54 66,93
Ferro Ligas - 0,01 1,30 4,35
Mineragao - 0,02 1,09 2,20
Pelotizagéo 0,48 0,60 0,60 2,49
N&o Ferrosos 0,11 0,18 2,07 3,39
Aluminio - 0,02 3,76 5,90
Quimica 2,99 3,49 7,87 17,36
Alimentos e Bebidas 0,46 0,67 6,22 13,71
Acucar - - - -
Téxtil 0,22 0,33 1,83 2,40
Papel e Celulose 0,44 0,72 4,82 16,74
Ceramica 0,32 0,36 2,61 7,69
Outras 1,44 1,63 3,87 10,55
Total Industria 8,77 11,66 51,61 165,39

Fonfte: Elaboracdo propria

Perante os cendrios de consumo de gas natural aqui representados cabe a seguinte pergunta.
Existe oferta suficiente para atender as demandas estimadas? Como citado anteriormente, o Brasil

dispde atualmente de cerca de 50 milhdes de m3 / dia de gas natural. Ao final de 2001, com o gas
argentino, esta disponibilidade chegara a 65 milhdes de m3 / dia, e até 2010 podera acrescer o resto da
capacidade do Gasbol de 15 milhdes de m3 / dia. Desta forma, em 2010 a disponibilidade sera em torno

de 125 milhdes de m3 / dia, contando com o aumento da producido nacional. A Tabela 7 resume as
principais demandas do mercado de gas, privilegiando a comparagédo com a opgdo OCDE-EU devido a
mesma ser a mais factivel perante o significativo aumento de oferta de gas natural previsto para o pais
para os proximos anos.

Tabela 7 - Projegcado de produc¢édo e de importagdo de gas natural x consumo cenarizado (milhdes
de Nm®dia)

Descrigao da Origem/Destino 2000 2002 2004 | 2006 | 2008 | 2010
Produgéo Brasileira 39,17 47,51 55,85 | 64,17 | 72,51 | 80,85
Importagédo da Argentina 2,00 15,00 15,00 | 15,00 | 15,00 | 15,00
Importagéo da Bolivia 15,30 17,90 20,70 | 23,70 | 26,70 | 30,00
Sub Total 56,47 80,41 91,55 (102,87 | 114,21 | 125,85
Consumo Industrial Opcdo OCDE-EU 9,62 12,60 16,86 | 23,26 | 33,54 | 51,61
Termoelétrico 2,00 15,00 30,00 | 60,00 | 60,00 | 60,00
Consumo Setor Energético e Transf. 9,01 10,93 12,85 | 14,76 | 16,68 | 18,60
Gas Natural como Matéria Prima 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Sub Total 24,63 42,52 63,71 (102,02 | 114,01 | 134,96
Saldo 31,84 37,89 27,84 | 0,85 0,20 | -9,11

Fonfte: Elaboracdo propria
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Notas: 1) A produgéo brasileira de gds natural estd baseada, até o ano de 2005, em valores fixados pelo
Planefamento Estratégico de Petrobras. Apods 2005, assumiu-se que a produgdo de gas crescerad
segundo a mesma taxa do periodo 1999-2005.

2) O consumo de sefor energético e transformagdo foi considerado como perfazendo 23% da produgdo
(ver Tabela 2 desfe trabalho). Este consumo esta fortemente atrelado a produgdo e tende a crescer
paralelamente.

3) O consumo do gas natural como matéria prima foi considerada constanfe e um pouco acima dos
valores historicos.

4) O consumo Termoelétrico foi baseado no Programa Prioritdrio de Termelétricas langado pelo
Ministério de Minas e Energia em fevereiro de 2000. Adotou-se o consumo de 4 milhdes m’/dia para
cada mil MW de poténcia instalados.

Em resumo, apés a analise do potencial de consumo de gas natural pelo Setor Industrial no Brasil
no periodo 1998-2010 e dos ganhos de eficiéncia energética devidos a uma maior utilizagdo de gas
natural por parte da Industria do pais, pode-se concluir que este o consumo pode ser elevado a niveis
proximo dos niveis daqueles vigentes nas economias mais avangadas do planeta, haja vista os niveis de
disponibilidade deste energético esperados para os proximos anos no pais.
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