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RESUMEN

Entre los instrumentos econdmicos utili-
zados como politicas de reducciéon de CO,
se encuentran los impuestos/tasas ambienta-
les— “eco tasas". Tales tasas tendrian la iun-
cién de inhibir las emisiones de CO, relacio-
nadas a la combustién de combustibles, a
partir de la contracciéon dei consumo por el
incremento de los precios debido a las tasas.
Este trabajo tiene como objetivo evaluar una
supuesta aplicacién de tasas al consumo de
combustible en el Brasil. Los montos de las

1. INTRODUCCION

La mayoria de los problemas ambientales
han sido atribuidos al proceso de produc-
cién, distribucion y consumo de los recursos
energéticos, especialmente de los combusti-
bles i6siles. Existen evidencias de que lacom-
bustion de estos esta incrementando la acu-
mulacioén de gases de efecto de invernadero/
CEl en la atmosfera, especialmente dei
diéxido de carbono/CO,. Igualmente existen
evidencias de que la tendencia dei consumo
de estos recursos en los paises en desarrollo
es creciente. Por esas razones la controvérsia
actual es que la mayoria de los mecanismos
de control parecen sugerir la disminucion de
la demanda de energia fésil. El afan es, por
tanto, buscar los medios de disminuir el con-
sumo de energia — mediante la adopcién
de politicas que desestimulen su consumo —
sin afectar el proceso de desarrollo de los
paises. Para ello se plantean diferentes pro-
gramas y medidas tales como: la conserva-
cién de energia y la bisqueda de fuentes al-
ternativas de los recursos fosiles.

Muchos paises ya han conseguido encon-
trar en los recursos renovables (como la
biomasa) una salida que promete ser ambien-
talmente limpia, con muchas ventajas eco-
némicas: costos relativamente més baratos,
generacion de puestosde trabajo, etc. El obs-
taculo con el que se tropieza para realizar
estas medidas, es que en algunos paises como
el Brasil es dificil conseguir, a mediano plazo,
un cambio estructural dei sistema de deman-
da energética que involucra un cambio de

tasas propuestas son US$ 20, 30, y 50/tEP
que serian aplicados en cuatro escenarios de
crecimiento econémico dei pais (0, 2, 4y 5%
a.a.). Para lograr este objetivo se clabord un
modelo macroeconométrico de crecimien-
to a largo plazo medido por el PBI.
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tecnologia basada en energia fésil, principal-
mente por la falta de financiamiento e inver-
sion. Por ser este el principal problema de
muchos paises, actualmente se disculen me-
didas que ademas de mitigar los danos am-
bientales generen una renta cuyo destino se-
ria su inversién en investigaciéon y desarrollo
(R&D-sigla en inglés). Entre las principales pro-
puestas que se sinen a esta modalidad estan
los instrumentos econdmicos, ampliamente
estudiados propuestos y defendidos por la
teoria econdémica neoclasica, que varian des-
de la imposicion de impuestos hasta los dere-
chos negociables — propuestos, con mayor
fundamento, por los Estados Unidos en el pro-
tocolo de Kyoto (1997).

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es
evaluar cudles serian los impactos economi-
cos de una posible aplicacion de mecanis-
mos de mercado como control ambiental en
el Brasil. Se discute la hip6tesis de que la im-
posicién de un impuesto a la energia necesa-
rio y suficiente para reducir las emisiones de
CO,en la economia brasilena, en los actua-
les niveles de desarrollo, trae como consecu-
encia la reduccién dei nivel de crecimiento
dei produeto medido por el Producto Bruto
Interno/PBI. Por otro lado, si laeconomia es-
tuviera creciendo a una tasa mayor dei 5%
esos impactos serian positivos, es decir la im-
posicién de una eco tasa, ademas de cumplir
con la funcién de reducir las emisiones de
CEl, contribuiria también a im remontar el
nivel de crecimiento econémico dei pais



*»r.i lograr osle objetivo se prosenta una
metodologia que consiste cn la aplicaciéon
de un modelo do crecimiento econémico
1 largo pl.i/o (MCELP), que calcula el com-
porlamienlo dei crecimiento econémico re-
presentado por el PBI, ante la imposicién
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de Ires montos de impuestos sobre el con-
sumo de combustible a saber US$ 20, 30 y
50/IEP. El impacto de esos impuestos — eco
tasas — es evaluado sobre cuatro escenarios
que consisten en tasas de crecimiento de la
economia brasilena: O, 2, 4y 5% a.a.

1. (ONSIDERACIONES INICIALES

| a energia consumida de forma desigual
por las diferentes capas sociales, ha sido
historicamente una forma de poder y repre-
senta uno de los factores mas importantes
He produccién. Ella se ha presentado como
el recurso cuyo uso intensivo fue necesario
para el desarrollo de las grandes poténcias
nuindiales. La quema de combustibles fési-
le. representa la mayor fuente de las emisio-
ni", d> gases contribuyentes a aumentar el
elec to de invernadero principalmente el
i () |lcambio dei clima por la concentra-
i iim de los CEl, cuyas emisiones (segun el
Tanel Intergubernamental de Cambios
i limaticos/IPCC-sigla en inglés) se han incre-
mentado en los anos recientes en la atmés-
lei.i, es una de las grandes cuestiones con
vi-las a la introduccién de mejorias en las
piililii as energéticas de todos los paises. Con-
siderando el caracter global dei los CEl, re-
ilui ir 1as emisiones de CO, es particularmen-
te importante, por ser responsable dei 50%
ilel impacto proveniente de las emisiones
anlropogénicas de los CEl.

A pesar de las incertezas, los impactos de
los i ambios climaticos como consecuencia
ilel efc( to de invernadero, serfan a largo pla-
mi i atastroficos. Esa es una conclusion a la
Uiiellegan los diferentes estudios realizados
liiii iliversas instituciones oficiales entres ellas
el I C, quienes han insistido en su preocu-
Imi 16n dei incremento de la temperatura glo-
li.il média a un ritmo de 0,3'C por década. Si
€*iu continua, la preocupacién también es
que, el nivel dei mar se incrementara entre
M)y i() cm en el ano 2050 y 1 m en el ano

evitable de las politicas visando reducir los
eiectos de los CEl implica contraer lademan-
da de los combustibles fésiles, para lo cual se
proponen, cada vez con mayor polémica,
aplicar impuestos sobre el uso de combusti-
bles fésiles como una medida efectiva para
disminuir tales emisiones.

El mix de instrumentos y mecanismos de
politica ambiental.es amplio y variado. La De-
claracion de Rio, Agenda 21 y el 5" Programa
de Accion Ambiental llaman la atencién al
uso mas amplio de los instrumentos econo-
micos en las politicas ambientales. Por tal ra-
z6n, entre las politicas de control dei medio
ambiente existentes, las tendencias interna-
cionales apuntan a los instrumentos econ6-
micos, principalmente a los impuestos/tasas
ecoldgicas o eco tasas — especialmente en
paises de la Union Europea/UE’.

Dos de las ventajas decisivas de las eco
tasas-’, citadas con frecuencia en la biblio-
grafia consultada, son: 1) corrigen las sefiales
de precios falsas en el mercado incorporan-
do a los precios los costos de lacontaminacion
(internalizacién de las externalidades) y otros
costos ambientales; 2) modifican a la vez el
comportamiento de los consumidores por
medio dei mecanismo de los precios.

Se debate mundialmente, especialmente en
la UE y otros paises desarrollados, varias for-
mas de implementacién de esos impuestos.
Sea cual fuera su modalidad, el propésito fun-
damental de los montos recaudados seria la
inversion de éstos en proyectos con objetivos
enfocados a la reduccién de emisiones que
conlleven a cualquier tipo de polucion am-

100 (IPCC, 1992). Las respuestas de los go- biental y asegurar un "estado.aceptable” para

lileinos mundiales a este problema ambien-
tal global es la adopt i6n de pd(ti<as de con-
Iml de emisiones de ClI |, siendo ampliamente
ili-i utida la idea de (Jue la i mr.ei uemia in

el medio ambiente. De esta forma se ha regis-
trado un aumento dei uso de los impuestos
ambientales, pero queda ain mucho margen
para su mayor utilizac ién
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3. LA MATRIZ ENERGETICA BRASILENA Y EMISIONES DE CO,

A partir de los dos choques dei petréleo
de 1973 y 1979, la matriz energética brasile-
na, dominada por los combustibles fésiles,
ha sufrido profundas alteraciones revir-
tiéndose el cuadro de consumo intensivo de
tales recursos. Ademas de la expasion de la
electricidad, se volvieron las atenciones a los
recursos de biomasa, vista desde entonces
como una alternativa limpia, de costos bajos
y ambientalmente convenientes. Fueron va-
rias las medidas adoptadas para enfrentar la
coyuntura provocada por los mencionados
choques y para reducir la dependencia dei
petréleo importado en el pais, entre ellas la
implementacién de programas de sustitucion
y conservacion de energéticos, las cuales fue-
ron reforzadas por los siguientes factores:

a) se adopté una politica de precios para
forzar la detencién de la demanda de los
derivados de petréleo;

b) se introdujeron nuevos insumos energé-
ticos en la matriz nacional y

c) se elaboraron programas con vistas a la ex-
pansién de la produccién de energia eléc-
trica.

Ademas de eso, se pone mas atencién a
los programas relacionados con el aumento
de la eficiencia energética, centrales de coge-
neracion, sustitucion de carbdon por el gas
natural, medidas éstas que también fueron
reforzadas por el reconocimiento de la gra-
vedad de los problemas ambien-
tales globales y la participacion
brasilena en ellas, a pesar de que
esa participacién es minima con-
forme se discute mas adelante.

La Figura 1 muestra la evo-
lucion dei consumo final ener-
gético en toneladas equivalentes
de petréleo/tEP de los derivados
de petroleo, electricidad, biomasa
y otros energéticos. Los patrones
de consumo de energia sufrieron
una alteracién acentuada entre
1980 y 1997. En 1980 la partici-
pacién de los derivados de petro-
leo en la matriz energética fue de | diotai
18,6%; de la hidroelectricidad de i, ni N m

29% y de la biomasa de 22,8%. Después de
17 anos, el panorama es diferente. Asi la par-
ticipacion conjunta de los derivados de pe-
tréleo y de la hidroelectricidad es de 74%
siendo 35% de los primeros y 39% de los
ultimos. Sc debe resaltar que la generacion
de laelectricidad en el Brasil, a diferencia de
otros paises, es basicamente hidrico. La parti-
cipacion de la biomasa tuvo una reduccién
de 2,8%, siendo que actualmente participa
con el 19% dei consumo total de energia en
el pais contra el 22,8% en 1980, segun el
Balance Energético Nacional/BEN (1997).

Conforme expuesto anteriormente, en vista
de los precios relativamente bajos de los deri-
vados de petréleo y dado que el proceso de
desarrollo dei pais demanda mayor consu-
mo de estos recursos, la tendencia dei consu-
mo de este grupo de energéticos es creciente.

Después de este breve panorama de la es-
tructura de consumo de energia dei pais, se
hace necesario también observar cuantitativa-
mente la importancia de la responsabilidad
brasilena en las emisiones de CO”™, prove-
nientes de la combustién de los derivados de
petroleo, biomasa y otros energéticos. Par-
tiendo de esa realidad, es importante la cuan-
tificacion de las emisiones de CO, para tener
una referencia cuantitativa a partir de la cual
se establezcan politicas de reduccion.

Para la cuantificacion de las emisiones de



CO, st' tomaron en ionsiderai iéh los datos
dei (onsumo fiinal energético por fuente, pu-
lu «idos anualmente en el balance energéti-
co nacional/BEN vy los coeficientes interna-
i ionales de emisién por energético de acuer-
do | la Agencia Internacional do Energial
Aplicando la relacion simple:
E=0 *X

ilondc: E = emisién de CO, en Mt; ¢ =
monsumo final dei combustible i; X = coefi-
iirnte de emisiéon para el combustible i; se
ublienen los resultados en MtCO., por fuente
rnrrgética.

| os resultados se pueden ver en La Tabla 1
ijluo muestra la evolucion de las emisiones de
1() de 1980 a 1997. Sc han agrupado la
biomasa vy los derivados de petréleo como
Imigénicos y no biogénicos'l respectivamen-
ir |simportante resaltar que el porcentaje
ilr participaciéon de las emisiones de CO,
liii ivenienles de la biomasa (por ejemplo, 32%
«ti 1997) serian descontados de la cantidad
iiil.I do CO, emilida, ya que, por o menos
innu amente, este porcentaje estaria siendo
n'absorvido por la producciéon de la matéria
lii nitii de la misma, es decir por las plantacio-
iir ,dr arboles (para la produccién de lena y
mibon vegetal), cana de azUcar (para la pro-
de alcohol, bagazo de cana, etc.),
eimipliendo de esta manera el ciclo de emi-
.iiin absorcion.

Konlit 1980 1985 1990 1995

181.70
125.08
306,79

167.41
122.16
289.57

156.75
141.29
298,05

I NU(Mir0j)
In(Miro,)
10TAI

221,79
127,77
349,56

( omparado con los datos internaciona-
li la participaciéon brasilena en las emisio-
iii'. mundialcs de CO, es de apenas 2%. Sin
i mbargo, en estos 17 afios las emisiones no
i'migrnk .isde CO,en el pais, han crecido a
i lasa .inual dei 3%. Esta evidencia hace
<>ii- el pais no puede permanecer indife-
icnlr ,i los acuerdos y compromisos ambien-
lali". rsiablccidos internacionalmente. En la
ennfrrcnc i.i de Kyotol por ejemplo, se exi-
HH Li parlicipac i6n activa de los paises en
ilr.anollo en cl combate al <alentainionto
I(lmlm| A pesar de cl Mandalo de Horlfn

exceptua a estos paises de asumir nuevos
compromisos de reduccién de emisiones de
GEl, Estados Unidos establecié que no
ratificaria el Protocolo en el Senado de su
pais a menos que los paises en desarrollo
asuman responsabilidades serias en esta ta-
rea. No obstante, no se han asumido com-
promisos obligatérios pero si voluntarios en
la Cuarta Conferencia de los Paises/COP4
de la Conferencia Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambios Climaticos/CMNUCC
de Buenos Aires en 1998. Sin embargo, las
presiones internacionales acerca de este pro-
blema global, dei cual los paises en desarro-
llo tienen una participacion relativamente
pequena, son cada vez mayores.

Vale la pena mencionar que la quema de
la floresta amazonica brasilena es la que mas
contribuye a las emisionés de GEI. La inclu-
sion de los célculos de dichas emisiones
huyen al objetivo dei trabajo. No obstante, es
necesario mencionar un dato alcanzado por
el Environmental Defense Fund (EDF). Esta orga—
nizacion muestra que entre 1996 y 1997, de
acuerdo a un andlisis de los datos dei satélite,
los incéndios florestales en la regién aumen-
taron en 50%, contribuyendo asi a las
emisiones de C02y otros GEI por el pais,
posibilitando, ademas, la ocurrencia de cam-
bios cualitativos de las especies vivas con la
destruccioén de la floresta amazdnica'.

Al mismo tiempo se predice
que para el ano 2025 los pai-
ses en desarrollo emitirian mas
GEl que los desarrollados y
para el ano 2015 China seria
el mayor emisor general de los
GEl. Por consiguiente, desde una perspectiva
ambiental, este problema no tendria solucion
a menos que los paises en desarrollo también
hagan su parte. En ese sentido, conforme se
mensciond anteriormente, una de las cues-
tiones consideradas para la formulacién de
las medidas ambientales es la reducciéon dei
uso de energia mejorando su eficiencia. Asi
mismo, se dice que los paises en desarrollo
lendrian la ventaja de desarrollarse con una
tecnologia que no disponian los paises que
se industrializaron antes. El requerimiento de
recursos financieros para viabilizar ese

1996 1997

246.77
125.60
372,37

260.92
132,34
393,26



mejoramiento, y, el cambio de la estructura
tecnoldgica existente, ha hecho con que se
propongan mecanismos de control que ge-
neren renta ademas de cumplir con el obje-
tivo final de reducir las emisiones de CO,.

Entre ellas la imposiciéon de impuestos al con-
sumo de energia por ejemplo, es una alterna-
tiva ya adoptada por algunos paises como
una opcioén que vale la pena analizar y ver
cuales serian sus impactos.

4. INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL

En forma general, la elaboracién de politi-
cas de control de medio ambiente se basa en
las propuestas de libre negociacién”, regula-
cién directa" e instrumentos econémicos/IE.

Entre esos tres lineamientos los IEs estan
actualmente siendo punto de debate, por su
controvertida polémica sobre su imple-
mentacién y por la base tedrica que los sus-
tenta"™. La caracteristica fundamental de los
IEs es que permiten a los agentes poluidores
la libertad de responder a estimulos -o deses-
timulos -de la formay en el tiempo que mas
les convenga ya que tienen el objetivo de in-
fluenciar (indirectamente) los comportamien-
tos decisivos de estos agentes. Resumida-
mente, las ventajas que se senalan con fre-
cuencia sobre estos instrumentos son:

a) Costo efectivo: Su funcién de flexibilidad
toma en cuenta el hecho de que el costo
de controlar polucién puede no ser el
mismo para todas las fuentes.

Incentivan la inversién: Proporcionan in-

centivos econdmicos continuos para de-

sarrollare implementar nuevas tecnologias

y procesos de control de produccion.

¢) Resultados més rapidos: En algunos casos

los IEs permiten alcanzar mas rapidamen-

te los objetivos ambicntales que las regula-
ciones directas.

Multiplicidad de objetivos: Por ejemplo

en las emisiones atmosféricas, reducir

emisiones de CO,, por la combustion de
combustibles, puede traer a colaciéon
reducir la emisién de otros gases como el

SO,y NO,.

e) Menos carga administrativa: Fn algunos ca-
sos, los IEs, pueden presentar menores
costos administrativos tanto para el
gobicrno como para las industrias.

f) Facilita la entrada y crecimiento: de nuevas
companias en la industria y la expansion
de las existentes.

b)

=

d

=

4.1 Las Eco Tasas y Discusiones Sobre su
Aplicacién en el Brasil.

La teoria econdmica neoclésica, considera
el problema ambiental como una falia del
mercado. Por esa razén, esa corriente trata los
problemas ambientales como externalidades.
La soluciéon propuesta por los mismos a esa
falia son los instrumentos econdmicos,
particularmente los tributos/impuestos/tasas
ecoldgicas — eco tasas. El objetivo de la impo-
sicién de una eco tasa es internalizar los costos
asociados a las emisiones de CEl, especifica-
mente el CO, proveniente de la quema de
combustibles (externalidades). El raciocinio
tedrico para la operaciéon de la eco tasa es
explorado por PEARCE" (1993); y por la
OCDE (1995). Muchos estudios'™ consideran
las eco tasas como politicas naturales de limi-
tacion de CEl para senalar la necesidad de
disminuir tales emisiones. Con eso pueden ser
captados recursos para la implementacion de
medidas que efectivisen las reducciones pro-
puestas, creandose fondos para investigacion,
desarrollo y demostracion (RD&D).

Las espectativas deberian resultar en los
siguientes cambios:

a) reduccioén de lademanda de combustibles
con alto contenido de carbono;

b) sustitucidon de combustibles con alto conle-
nido de carbono;

) sustitucion de determinados factores de
produccién, altamente intensivos en
energia, por otros con menos;

d) sustituciéon de productos y procesos mas
intensivos en carbono por otros menos
intensivos;

e) desarrollo de métodos, normasy procesos
de eficiencia en el uso de combustibles y
en el abaslecimiento de servicios ener-
géticos particulares y

f) desarrollo de nuevas tecnologia’, productos
y procesos menos intensivos rn (‘arhono.



A pesar rie |) recomendai ién crociente
<i’ m.iyor uso de Lis lLis.is amblenlales, su uli
inirm.K ional Sm embargo, a nivel de los
| Marins miombros de la UE ha lenido lugar
im continuo aumento dei uso de las tasas
ambientales, en relacién a la década pasada.
I Mu se verific a especialmente en los paises
i manriinavos, pero también en Austria, Bél-
iml |ran<ia, Alemania, los Paises Bajos y el
Kemo Unido (AEMA, 1997)".

Taralelamente al estidio de la aplicacion
....... IS medidas, fueron y vienen siendo ela-
lilirados varios estudiosM sobre la evaluacion
<mlos impactos que podria causar su
Implemenlacién. La caracteristica fundamen-
i,il de esos estudios es que la mayoria consi-
iln.i la mensuracion dei bienestar econ6mi-
.0 representado por el PBl, como variable
IDli<ipal para tales evaluaciones.

Mor olro lado, con respecto a la politica
inhlental brasilena existen pocos estudios de
n lta<ién de la misma, sobre lodo prestan-
do .iteni i6n a sus propuestas. No obstante, se
MMIliZarnn algunos diagndsticos sobre la si-
iuai um ambiental dei pais, destacandose los
li.ilndcs de los varios agentes sociales en el
mlientamiento rie los problemas inherentes,
J 1 diiiiui son lanzadas muchas propuestas
rio politk ,i Sin embargo, lo que se observa es
Fiii- no si*analiza, con mayor profundidad,
las .iinplias y complejas consecuencias de la
«eeeeee = pOr un lipo de instrumento u otro.

I n el Brasil, son raros los planteamientos
< politicas basadas en instrumentos econ6-
lltuos Normalmente, en medio de un con-
jiinlo bastante amplio de propuestas en la
linr.i rie regulac i6n directa, aparece alguna
lliiin mu en ese sentido. Esto ocurre en el
ili» uinenlo rie la Asociacion Brasilena de Es-
Liilo & rie Medio Ambiente ABEMA (1992) y
i iinliirn en las propuestas de politica dei mu-
ioi ipm rie Sdo Paulo. En el primero esta in-
muiilo rie forma muy genérica en "medidas
e mu as" instituir y aplicar el principio
ilel poluulor pagador/PPP” | suborriinandolo
..... programa rie accioén que contemple in-
i enhvi is, normas técnicas espei ifii as y metas
ilr leriui cién rie las cargas poluirioras (S| KOA
DA M()I 1A, 1992).

Entre los estudios nadonales sobre la poli-
tica ambiental brasilena, puerien ser apunta-
clos los rie SEROA DA MOTI1A (1992) en
cuanto a la utilizaciéon de instrumentos eco-
ndémicos. Ese autor considera que los instru-
mentos superarian dos grandes deficiencias
hoy existentes:

1) la escasez de recursos financieros y huma-

nos y
2) la débil inlegracién inter e intra guberna-
mentales.

De igual forma, el autor considera que los
instrumentos econdmicos mejorarian el des-
empeno de la gestién ambiental, teniendo
en vista ventajas como la generacién de in-
gresos, los bajos costos administrativos y el
incentivo a la introduccion de nuevas tecno-
logias "limpias".

Bajo esa premisa, y habiendo reconocido
algunos aspectos que influenciarian el au-
mento de emisiones de CO, en el pais —
como la tendencia creciente de la demanda
de los combustibles de origen fésil debido al
crecimiento econdmico, generando un cir-
culo vicioso entre crecimiento econdmico,
consumo de energia y emisiones de C02—
es importante considerar la posibilidad de
aplicar la receta y las sugerencias de econo-
mistas y dei relato de la experiencia interna-
cional con instrumentos econémicos. La im-
posicion de tasas sobre las emisiones de CO,
por la quema de combustibles puede venir a
ser una de las medidas seleccionadas. Por lo
tanto, en este estddio se ensaya una aplica-
cioén de tres alternativas de impuestos sobre el
c.onsumo de combustible (en toneladas equi-
valentes de petr6leo/tEP) necesarios para pro-
ducir una unidad de PBI. Asi serian aplicados
impuestos™ de US$ 20, US$ 30 y US$ 50/
tEP en cada uno de los escenarios de creci-
miento econbmico propuestos.

4.2 Impactos Macroecondmicos de la
Imposicion de las Eco Tasas
Ceneralmente existen tres factores claves
que determinan los impactos macroecon6-
micos de las tasas ambientales:
a) el tipo de uso de los ingresos de los im-
puestos o tasas;
b) la necesidari rie ajustes que implican in-



cremenlo de costos;
ademas dei beneficio ambiental, la
introduccién de una eco tasa podria tener
un impacto positivo en el bienestar econo-
mico, si sus ingresos o rentas iueran utili-
zadas para incrementarei potencial de la
estructura de ajustes de la economia y
para reducir las tasas que ocasionan
distorciones en su proceso (KOOPMAN
et. alii. 1993).
No obstante, en este trabajo no se toma-
ron en cuenta esos factores debido a que, a
semejanza de otros estUdios ya efectuados a
nivel internacional, ¥/ la variable principal que
se tomd en cuenta para este estudio es el PBI.
Para ver qué efectos tendria la imposicion de
eco tasas al consumo de combustibles que
emiten CO, sobre el PBI se elaboré un mo-
delo macroeconométrico de crecimiento a
largo plazo/MCELP acoplado a la idea de ge-
neracién de escenarios, creando una rela-
cién temporal entre el crecimiento dei PBI y
el consumo de energia.

El modelo parte de la identidad keyne-
siana béasica que une demanda agregada con
oferta agregada:

c)

y=c+l+g+(x -M)
Donde:

Y Producto Bruto Interno (a precios de

mercado);

C = Consumo doméstico;

| - Formaciéon bruta de capital fijo;

C = Consumo dei gobierno;

(X-M) = Balanza comercial (HINOSTROZA,
1996)

A partir de esta identidad, se desglosa una
serie de ecuaciones macroecondmicas", las
cuales fueron divididas en tres bloques, sien-
do el primero de ecuaciones
macroecondmicas en si; el se-
gundo, de ecuaciones de regre-
sion que relacionan tendencias
entre variables’1ly el tercero de
ecuaciones de escenario. Sien-
do la eco tasa un impuesto in-
directo que incide en el precio

Escenarios

I.CEN - 0%
de la energia, su impacto inme- 2.CET = 2°0
diato sera afectar la variable 3.CEIl - 4%

4CEA 5%

consumo. Por lo tanto, esta variable mide el

grado de incidéncia de la tasa en el PBI.

Asi mismo, es necesario aclarar que como
todo modelo econométrico, este posee la li-
mitacion de no capturar cambios tecnolégi-
cos y alteraciones estructurales rapidas siendo
sus principales caracteristicas las siguientes:

a) considera los limites impuestos por la capa-
cidad instalada y por las cuentas exter-
nas;

b) evalua, a largo plazo, fenbmenos coyuntu-
rales de corto plazo como conside-
raciones monetarias, inflacion, desem-
pleo, no captados por el modelo.

c) en funcién de la diversidad de abordajes
sobre la inversion, aliada a la inexistencia
de datos adecuados, este fue considera-
do exégeno al modelo de la demanda
agregada.

Los escenarios considerados para medir
los impactos de las eco tasas, en la economia
brasilena son cuatro:

Escenario 1: Crecimiento econdmico nulo/
CEN = 0% a.a.;

Escenario 2: Crecimiento econdémico
tendencial/CET = 2% a.a.;

Escenario 3: Crecimiento econdmico
intermedio/CEl = 4% a.a.;

Escenario 4: Crecimiento econdmico alto/
CEA = 5% a.a. En cada uno de estos
escenarios se aplican impuestos de
US$20, US$30 y US$50/tEP al consumo
de combustiblc cuya quema emite CO,
Los resultados, conforme la tabla 2, mues-

tran que la estabilizacién y/o reduccion dei
CO., mediante esta politica tiene fuertes y sé-
rios impactos en la economia brasilena. En el
primer escenario, donde la economia no tie-
ne crecimiento — CEN=0%, con la aplica-
cion de una eco tasa de US$50/tEP a los ener-

rabio 1. Impactos de la reduccion de las emisiones de CO/mediante laimposidon de eco
tasas en el Brasil en el ano 2005.

Impactos en el PBI:
Kcduuidn en his reduccion de las tasas reales
emisiones de ( 02 (%) de crecinticuto (%)
ECO TASAS (USS/tEP)
20 30 50 20

30 50

20 30 -50 -2 -3 -5
174 26 43 0 1 -2
15.2 23 38 3 2 0
143 21 36 4 \ 2

liientG; | (inoslra/a. 1%



o, di' origen (6sil, el i recimenlo medio
rn Iciminos rc.ilos de 1992 .1 2005 silreducc
«li "My cl PBI cn cl .mo 2005 cae en US$

I '( milloncs, casi cl 53% debajo dei valor
| - (19110)

11l cl secundo escenario: CE1 = 2%, el

111Jiiii 1o de la aplicacién de una eco tasa de
1N\L 2¥1I P para reducir las emisionesde CO ,
cn | £4% resullaria en una caida dei 2% en
It i.is.i dc ircc imienlo dei PBI, reduciendose
dc <1 0% conforme la Tabla 2. La aplicacion
ilc 1is® i()/Il P para reducir las emisiones de
......... - 2(>% resultaria en una caida dei 1%
Imli tisa de crecimiento dei PBIl. Ya en el
..r...dc la aplicacion de una eco tasa de US$
i il I' para reducir las emisiones de CO, en
11'. la lasa de crecimiento dei PBI pasaria
m 1 2% significando una reduccién dei
S dc dic ho crecimiento.

I n cl tercer escenario: CEl = 4%, la aplica-
..... de una eco tasa de US$ 20/tER para
1'di Lir las emisiones de CO, en 15,2%, resul-
1M1 cn una caida de 4 a 3% en el PBl. En el
.,L11 dc la aplicacion de US$ 30/tEP para re-
111 n Lr. emisiones de CO.en 23%, habria una
. dida dc 2%, habiendo pasado de 4 a 2% el
mmi imicnto dei PBI. Con la aplicacion de US$

ALil I .c conseguiria reducir las emisiones de
111cn til%, significando a la vez que la tasa
1lill le<imienlo caeria a 0, habiendose experi-
iiiciil.k In Una caida de 4% en el crecimiento
ci iiiiimico, medido por el PBI.

11 cl cuarto escenario: TCA = 5% a. a. —
111".1 de que Brasil tiene un potencial dc
.ii". unicnto dei 15% (LENGRUBER, 1996) se
.. msidcré este escenario como el de la tasa
més alto, en base a la media
1M1l de las tasas de crecimiento de los Ulti-
mo. 20 anos — una aplicaciéon de US$ 20/
il I' p.1L.1 reducir las emisiones de CO, en
11 I". resultaria en una caida dei 1% en el
mci imienlo anual dei PBI brasileno. En el
i.r.n dc la aplicacion de US$ 30/tER para
icdiii 1L las emisiones de COten 21% habria
una . aida de 2%, y por ultimo, en el caso de
Tl aplic acion de US$ 50/tER para reilucir las
cmivi(>ucs dc CO en 36%, la lasa dc <e<i-
iinciilii dcl PBI pasaria dc 5 a 2%, halncndo
< c\pcrimenlado una caida dc I“.

Ilentm dc las limit.uiontv. dc la cvalua

MMMMaV

(i6n eiec tuada, la caida dcl crecimiento eco-

némico (medido por el PBI) en los cuatro

escenarios considerados aqui, se debe a las
siguienles razones:

a) en contraposicion a lo recomendado por
los defensores de este instrumento2 el
modelo elaborado aqui, no considera
medidas que deberian ser tomadas para-
lelamente a la imposicién de eco tasas2
para mitigar los efectos negativos de las
mismas;

b) por lo mencionado en el item anterior,
habria un aumento dei nivel general de
los precios — inflacibn — debido a las
tasas, el cual desencadena otros efectos
distorsionarios (que resultan en la con-
traccion de la demanda agregada) y pro-
vocan crisis dei sistema econémico.

¢) no definicién dei destino de los montos
recaudados22. Es decir, se considero como
implicito que los ingresos obtenidos dc
las tasas irian a las arcas fiscales, el cual
influye también a lo mencionado en el
item b).

No obstante, en otros modelos elaborados
con el mismo fin (SONDHEIMER, 1991;
BARKER, et. al., 1993) los autores reportan ga-
nancias en varios ambitos de la politica publica:
a) mejoras en el medio ambiente; se consi-

dera que las eco tasas son instrumentos

especialmente eficaces para la inter-
nalizacion de las externalidades, es decir
la incorporacion directa de los costos de
los servicios y perjuicios ambientales (y su
reparacion) al precio de los bienes, ser-

vicios y actividades que los producen; y

contribuir a la aplicacion dei PPP y a la

integracion de las politicas econdmica y

ambiental.

b) incremento de la innovacién; EKINS
(1994), por ejemplo considera que el au-
mento de los costos en energia debido a
las eco tasas, motivaria acelerar la im-
plementacién de nuevas tecnologias, no
intensivas en combustibles con contenido
de carbono, pudiendo también de-
sarrollar oportunidades de inversiéon en
eiiciencia energética

() incremento de la competitividad interna-
(lonal, dando paso a un nuevo potencial
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de exportacién; debido a la innovacion
(nuevos productos y nuevas industrias),

d) incremento dei empleo. Segun EKINS
(1994), si el area dei trabajo llega a ser
relativamente mas barata que la energia,
debido a laeco tasa (y si lacompensacion
de las eco tasas fueran reducciones en las
tasas sobre la renta, el medio de pro-
duccién trabajo llegaria a ser absoluta-
mente mas barato), por lo tanto, las tasas
de desempleo disminuirian.

Ademas de lo anterior, se argumentan otras
razones favoreciendo las eco tasas, que se
pueden resumir en las siguientes (basado en
la AEMA, 1997):

1. Pueden proporcionar incentivos para que
tanto consumidores como produetores
cambien de comportamiento en la direc-
cion de un uso de recursos més eco-efici-
entes; para estimular la innovacion y los
cambios estructurales; y, para reforzar el
cumplimiento de las disposiciones nor-
mativas.

2. Pueden aumentar la renta fiscal, que
puede utilizarse para mejorar el gasto en
medio ambiente; y/o para reducir los
impuestos sobre el trabajo, el capital y el
ahorro.

3. Pueden ser instrumentos de politica espe-
cialmente eficaces para abordar las prio-
ridades ambientales actuales a partir de
fuentes de conlaminacion tan difusas
como las emisiones dei transporte (inclui-
do el transporte aéreo y maritimo), los resi-
duos (envases, baterias) y agentes quimi-
cos utilizados en agricultura (pesticidas y
fertilizantes).

4.3 Obstaculos Observados Internacio-

nalmente para Aplicar las Eco Tasas.

A nivel de los paises donde se proponen y
aplican esas tasas se han evidenciado los si-
guientes obstaculos para su aplicacion (basa-
do en el informe de la AEMA, 1997, sobre la
aplicacién de instrumentos econdmicos en
la UE).

a) Supuesta repercusion en los grupos de renta
baja (es decir, que los pobres paguen pro-
porcionalmente mas que los ricos). Podrian
ser mayores los eiectos represivos sobre el

consumo debido a las tasas que provocan

caidas en la renta familiar por los aumen-

tos en los precios de los bienes y servidos,
si fueran comparados con los efectos exis-
tentes en la auséncia de las tasas.

b) Supuesta repercusién en la competitividad,
y a menudo en el empleo, especialmente
en algunos sectores/regiones. Tentativas de
la aplicacion de esas tasas en algunos pa-
ises europeos han sido impedidos por
aquellos que recelan que los costos ex-
tras iniciales de energia para, por ejemplo,
la industria serian perjudiciales para las
exportaciones.

A diferencia de lo que podria significar
para los paises desarrollados, la adopcién de
ese tipo de medidas en los paises en desarro-
llo podria presentar ventajas comparativas
para los primeros en detrimento de los se-
gundos. Siendo asi, el Brasil podria ser perju-
dicado porque la estruetura bésica dei capi-
talismo de este pais compuesto por las em-
presas estatal, extranjera y nacional familiar,
se caracteriza por la concentracion de la ren-
tay por las diferencias de patrones de consu-
mo y utilizacion de energia. Una eventual
perdida de mercado por causa de las eco ta-
sas también es posible debido a que su apli-
cacion puede implicar desventajas compa-
rativas para los productos nacionales pudi-
endo hasta inducir al desplazamiento de al-
gunas aclividades fuera dei pais.
¢) Elsupuesto conflicto entre el cambio de com-
portamiento (es decir, menos impuestos) y
el mantenimiento de los ingresos. Tanto la
comprension de los riesgos futuros como
las posibilidades cientifico-técnicas de so-
luciones de reducciéon de los problemas
estan al alcance de la humanidad. Sin em-
bargo, los aspectos politicos han sido hasta
ahora, més fuertes que todo. Le resta todavia
a la humanidad la bisqueda de mayores
esfuerzos con vistas a la permanencia de
sus objetivos de sobrevivencia.

La idea de que los impuestos han de ser
elevados para que sirvan de algo. Como
el valor fijado para las tasas es muy bajo,
cs evidente que los agentes poluidores
prefieran pagarlas y continuar (ontami-
nando hasta el limite permitido por el

d
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paltrtn, (liando este fuera establecido.
lambién existen resistencias politicas
para una elevaciéon de las tasas a punto
dr oleri (3¢ poco incentivo a la adopcién
dr medidas antipolucién, a pesar de que
las tasas presentan elevadas eficiencias
administrativas (bajos costos, por ejem-
plo), una ve/ que se lesde un tratamienlo
individualizado de los casos de degra-
dai 16n ambiental. Si los niveles de las
tasas fueran muy altos, los agentes
iMonémicos no lo aceptarian pasiva-
mente, demandando justiiicaciones. A-

, (ONCLUSIONES

I lvidenciada la controvérsia de la apli-
i " 16n di' las eco tasas, el trabajo parte de la
liijn'iti'sis de que la imposicién de una eco
ii i necesaria y suficiente para reducir las
i misinnrs de C O, en el Brasil, en los actuales
m i-lii li-desarrollo, trae como consecuencia
1l ntilui 46n dei nivel de crecimiento medi-
ilupiK el PBI.

mi " se ha demostrado (esta hipotesis) que la

Dentro de las limitaciones dei

liiiiusii isii de una eco fasa en el Brasil ten-
tlii.i seili is Impactos, en los diferentes escena-
H™ dei ie( imiento econdmico aqui propues-
im lii el (‘scenario mas optimista, la caida
ilol rill serfa de 3% en el ano 2005, aplican-
ilu una lasa de US$ 50/tEP para reducir las
iMiilnliines de CO, en 36%.

! No es facil evaluar un impuesto y su
Mipeii usién ambiental. A menudo, los im-
|hn*,ins lorman parte de un paquete de medi-
<.is |miliim as diffciles de diferenciar, por eso, no
..... nillmede idcnlifk arse (:on daridad la efec-
lunlail ilel impuesto per se. Sin embargo, la
........ mmii in de este trabajo consiste en que el
ml iiiiu propon iona una referencia cuantitativa
mii i.il a parlir de la cuai se continuen hacien-
ilui indios Si bien la evaluacién tedrica de la
Iki alidail ambiental es un ambito bien elabo-
iiiiln nimien siendo comparativamente es<asas

gunas investigaciones realizadas por la
OCDE (1992) revelan que, aunque las
tasas sean fijadas a niveles bajos como
normalmente lo son en sus paises miem-
bros, hay una tendencia de los agentes
a, cada vez mas, exigir mayores detalles
para su implementacioén.

e) Otras politicas y culturas que niegan o evitan
los impuestos ambientales.

f) Los supuestos conflictos entre los impuestos
nacionales y la reglamentacién dei comer-
cio mundial.

las evaluaciones precisas de la experiencia prac-
tica en estos impuestos. Por consiguiente, los
procesos de toma de decisiones pueden verse
lastrados por una falta de informacién de retor-
no sobre el rendimiento de las diferentes op-
ciones de politicas.

3. Laseco tasas nodejandeseruna op-

cién importante de medidas ambientales
que, conforme argumentan sus defensores,
pueden ser efectivas si son implementadas
correctamente, pues tienen la ventaja de
incentivar a los poluidores a reducir los ni-
veles de polucién més alla de un patrén fija-
do como norma. Ademas de eso, siendo una
eco lasa un impuesto indirecto, con efectos
inmediatos y directos sobre el nivel de pre-
cios, macroecondémicamente es un sustituto
directo de otras tasas o impuestos. Por lo tan-
to, si hubiera un desvio gradual de otros im-
puestos indirectos a las eco iasas para mini-
mizar sus efectos en los indices generales de
precios, sus repercusiones macroeconémicas
serian reducidas al minimo. Se resalta tam-
bién que no existe consenso en cuanto al
destino exclusivo de las renlas de las eco ta-
sas a proyectos en el area ambiental, aiin en
los casos en que las lasas puedan reunir fon-
dos importantes.



6. NOTAS

1-En 1991, laComisién Europea propuso la intro-
duccion de un impuesto a la energia con corte-
nido de carbono, comenzando de US$ 3/bEPen
1993 ysubiendoa US$ 10/bEPen el ano 2000
(EKINS, 1994). Hasta ahora, la propuesta de un
impuesto sobre energia/CO, medida clave a ni-
vel comunitario, todavia no ha sidoaprobada, sin
embargo, algunos paisesde Europa Occidental ya
han introducido ese tipo de impuestos (Austria,
Dinamarca, Finlandia, Paises Bajos, Noruega y
Suécia).

2 -Para mayores detalles tedricos de laseco tasas
ver: PEARCE, 1991; TURNER, etalii, 1993.

3 -Energy, Mines and Resources, CANADA, 1990.

4 -Son emisiones no biogénicas/ENB aquellas emiti-
das por la combustion de combustibles fésilesy
lasemisiones biogénicas/EB por lacombustion de
biomesa

5 -Para mayores detalles sobre lasemisiones por
fuentes de energia y por sectores, consultar
Hinostroza, 1996

6 —Entre los puntos més controversiales dei Protoco-
lo esta el acuerdo de que los paises desarrollados
se comprometen a reducir susemisionescolecti-
vasde los seis principalesCEl (diéxido de carbo-
no (CO,), el metano (CH4, el éxido de nitrégeno
(NO ), loscloroiluorocarbonetos(CFC), los
periluorocarbonetos (PFC) y el hexafluoruro de
azufre (SF)a por lomenas 5%, durante un perio-
do de compromiso que va desde 2008 hasta el
2012y que seria calculado como una media so-
bre loscinco anos.

7 -Datos obtenidos de la EDF: http://Awwv.edf.org.

8 -La libre negociacion, basadaen el "Teorema de
Coase" aboga la posibilidad de un acuerdo mituo
entre las partes (poluidoras y poluidas), al borde
de laintervencion dei estado.

9 -Los instrumentos  regulatorios — ampliamente
preferidos y aceptados— abarcan el estableci-
miento de regulaciones que son ejercidas de
maneradirecta, a travésde lafijacion de normas
sobre emisionesy efluyentes, de procesosy pro-
ductas, de patronesde calidad ambiental, de des-
empeno y alin tecnoldgicas.

10 -H andlisisde la Economia Neoclasicadei Medio
Ambiente, parte de los siguientes supuestos:
Existe el libre mercado o competencia perfecta;
losindividuosson racionalesybuscan maxinizar
sus utilidades; existe libre sustitucion entre los

mediosde produccion. Se puede ver, por lotan-
toque es un andlisis de estaticacomparativaque
no lleva en cuenta el cambio tecnolégico. Por
esta razon, argumentan que el problema.ambien-
td es una faliadei mercado. FREEMANIII (1973),
define dos fuentes principales de fallas de mer-
cado para laexplicacion de estos problemas: la
cuestion delosderechosde propiedad yla inexis-
tencia de un sisterma de precios para los bienes
ambientales. Por lo tanto, la sugerenciadei ana-
lisisde la Economia Neoclasica dei Medio Am-
biente para lasolucién de los problemas de "falia
de mercado” se basa en la utilizacion de los ins-
trumentos econdmicos. Para mésdetalles consul-
tar TURNER et. alii (1993), RANDALL

11 -SegUn ese autor, €l efecto de la ec.o-tasa seria
incrementar los precios relativos de las combus-
tibles fésiles de acuerdo con el contenido de
carbono.

12-(PEARCE, 1992; MANNE&RICHELS, 1993;
BARKER, 1993; WALKER, 1992, etc.)

13 -Entre los ejemplos de tasas de éxito especial
destacan losasociados al anhidrido sulfurasoy a
los 6xidos de nitrogeno en Suécia; a los residuos
téxicosen Alemania; a lacontaminacion dei agua
en los Paises Bajos y los tributos diferenciales a la
gasolinamezdaday a lagasolina diesel "més lim-
pia" en Suécia"

14 -PEARCE (1991); HOELLER, et. alii. (1991);
NORDHAUS (1991); SONDHEIMER (1991);
CLINE (1992); MANNE&RICHELS (1992); BARKER,
et. dlii. (1993); JORCENSON&WILCOXEN (1993);
YAMAI, el. alii. (1993); OCDE (1996); AEMA
(1997)

15 -H PPP es un principio basicamente anti subsidio
por el cual los poluidores deben arcar con los
costos de reduccion de la polucion.

16~ Internacionalmente, losvaloresde laseco tasas
necesarios para reducir las emisiones de carbo-
no, oscilan entre US$100y US$400/tC. Una tesa
de US$250 cs equivalente a US$ 0,69/galdon de
petroleo o US$29/barril de petréleo. Esastasas
podrian levantar grandes sumas de renta. Una
tasa global de US$100/tC podriaacrecentar cer-
ca de US$500 billones/ano a laeconomia mun-
dial. Solamente en los EUA esa suma llegaria a
US$130 billones(EKINS, 1993).

17-Vernotadepagina No 14 fsosautoresrealizan
modelos dei tipo Top-Down, pita evaluar losim-
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|Mlos <olasecotasasen laeconomia, tomando
Il >novariable principal cl PBI Esos modelos se
Lisanendatos de relaciones histéricasentre con-
sumo de energia, preciose ingresos, frecuente-
monle macroecondmicos, que analizancémo los
i ,im)u»senun sectorde laeconomiaalectan otras
mi lurcsyregionesICOLDEMBERG, 1995).
Il modelo se rompone de un total de 17
f<ue<ionescon 19variables. Losdatos requeri-
dos |Mia li elaboracion dei modelo iueron reco-
liiladi isde las Cuentas Nacionalesy son presen-
I.klos (M millones de délares constantes (base
THO
I'i Paracalcular los estimadoresde este grupo de
i mimi U>res, se utilizoel método de minimos cua-
ilrados de dos etapas. Para masdetallesdcl no-
ili lii referirse a HINOSTROZA (1996).

i A(lili 'rencia de lo discutido en los documentos
i itados (NORDHAUS, 1993; KOOPMAN et. dli.,
|" =1, JORGE NSON&WILCOXEN, 1993; YAMAI,
1'W 1, MANNI.&RICHELS,1991),en este trabajo
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21 -tKINS(1)94), porejemplo, resume (lasconside-
raciones tomadas en cuenta por estos autores)
que lascondiciones imprescindibles para alcan-
zar un efecto macroecondmico neutral de laim-
posicion de una eco-tasa son: a) latasadebe ser
impuesta gradualmentey con una prioridad de
anticipacion de largo plazo; b) se deben reducir
otras tasas al momento de la imposicion de las
eco tasas para que el "paquete" fiscal total no
tenga efectos distorsionarios.

22 -Ceneralmente, se sugiere que los ingresos re-
caudadosde las tasas tengan los siguientes uscs:
a) que el gobierno retenga esos ingresosy los use
para reducir lasdeudas gubermamentales; b) que
sean reciclados dentro de laeconomia paracom-
pensar reducciones en otras tasas 0 impuestos
(por ejemplo se recomienda reducir las impues-
tos sobre la renta).

¢o Energético Nacional, 7996

CLINE, W (1992) The Economics of Global
Warming. Washington DC: Institute for Inter-
national Economics.

ENERCIE, MINES ET RESSOURSES, CANADA
(1992). Inventaire des Facteursd'Emission
des Gaz a Effect de Serre et d'Autres Gaz
par Type de Combustible. Cémite Spécial
Sur Les Eacteurs D'emission, MRC.

EKINS, P. (1994). "The impact of carbon
taxation on the UK economy". In: Energy
Policy, v. 22, n. 7, pp 571-579.

FREEMAN Ill, A. M,, HAVEMAN, R. H. And
KNEESE, A. V.(1973), Economics and
Environmental Policy. New York: John
Wiley & Sons.

COLDEMBERC, I. (1996) Energy, Environment
& Development. IAE, Ceneva.

HINOSTROZA, M. (1996) *Impactos
macroecondmicos quantoa implementagéo
de uma eco tax no Brasil". Dissertacdo de
Mestrado, LINICAMP/FEM/SPE.

11D111IR, P DEAN, A and NICOIAISEN, /



KevUlit lifibllolM 1

(1991) "Macroeconomics implications of
reducing CHG emissions: a survey of
empirical studies”. In: OCDE Economic:
Studies, n. 16, pp. 46-78

IPCC (1992). IPCC Supplement, World
Meteorological Organization and UNDP,
Ceneva,.

IORGENSON, D. & WILCOXEN, P. (1993)
“Reducing US carbon emissions: an
econometric general equilibrium asses-
ment" In: Resource and Energy
Economics, v. 15n 1

KOOPMAN, C.)., MORS, M. and SCHERP, ].
(1993) "The likely economic impact of the
proposed carbon/energy tax the European
Community". In Kaya, Y., Nakicenovic, W.D.
Nordhaus, Toth F.L, (Editors), Costs. Impacts,
and Bcnefits of CO, Mitigations,
Luxembourg, Austria: IIASA.

LENCRUBER, A.C (1996) Brasilian Economic
Crowth and Economy Policy, Banco Libe-
ral, April

MANNE, A. S. & RICHELS, R C: (1993) "The
EC Proposal for Combining Carbon and
Energy Taxes. The Implications for Future CO,
Emissions".In: Energy Policy v. 7n. 6.

NORDHAUS, W.(1991) "The cost of slowing
climate change: asurvey" In: Energy Journal,
V. 72n.1

OECD (1992) 'The economic costs ofreducing
CO, emissions. Economic studies”. In:
Economics Department Working Papers.
Special issue. Resource Allocation Division-

OECD, Paris. n. 111

OCDE (1995). Les | cotaxes das les Pays de
I'OCDE, OECD, Paris.

PEARCE, D. & BARBIER, E (1992) "lIhe
greenhouse effect: a view from Europe” In:
Energy Journal, v. 12, n. 1

PEARCE, D (1991). "The rol ofcarbon taxes in
adjusting to global warming" In: Economic
Journal, v. 707, July, p. 938-948.

RANDALL, A (1987). Resource Economics: an
Economic Approach to Natural Resource
and Environmenlal Policy. J)ohn Wiley &
Sons Inc.

SFROA DA MOTTA, R. (1992) "Mecanismos
de mercado na politica ambiental brasilei-
ra" In: IPEA Perspectivas da Economia Bra-
sileira. Brasilia, cap. 30 pp. 585-603.

SONDHEIMER, /. (1991) "Macroeconomics
effects of a carbon tax". In T. Barker ed,
Creen Futures for Economic Crowth
Cambridge Econometrics, Cambridge.

TURNER, R. K., PEARCE, D. and BATEMAN, !,
(1993) Environmental Economics: an
Elementary Introduction. Baltimore: The
lohn Hopkins University Press..

WALKERI.O. & BIROL,F (1992). "Analyzingthe
cost of an OECD environmental tax to the
developing countries".In: Energy Policy, v.
6, p. 559-567.

YAMAU, K. MATSUHASHI, R., NACATA, Y. And
KAYA, Y. (1993). "A survey on economic
measures for CO2 reduction in Japan". In:
Energy Journal, v. 21 n. 2.



